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س/ ماذا يحصل لموصل كروي منفرد معزول لو زود بالشحنة الكهربائية (0)؟ وهل 
يمكن الاستمرار في اضافة الشحنات له؟ 





او- نادراً ما يستعمل الموصل الكروي المنفرد في خزن الشحنات الكهربائية؟ 
او- لا يمكن الاستمرار في اضافة الشحنات لموصل كروي منفرد معزول؟ 

ج/ سيقوم الموصل بخزن الشحنات الكهربائية 

لكن بكميات محدودة؛ مما يؤدي الى ازدياد , 
الجهد )٠/(‏ فيزداد فرق الجهد بين م ١‏ 


المنفرد ونقطة تبعد عنه. بالبعد ()كلما 


اا كمد ) 


حيث > : ثتابت التناسب وقيمته تساوي 





عد 








9009 تت - 16 
م تمثل سماحية الفراغ وقيمتها تسَاوي كك-) 8.85>1072 


فيزداد المجال الكهربائي لان : 





مما يؤدي الى حدوث تفريغ كهربائي خلال الهواء المحيط به 
س/ عرف المتسعة؟ 


/ هو جهاز يستعمل لتخزين الشحنات الكهربائية والطاقة الكهربائية؛ ويتكون 
من زوج او اكثر من الصفائحج الموصلة يفصل بينهما عازل. 


# البكلوريا نحن لها 5 
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س/ ما اشكال المتسعات؟ 
2/ وتوجد المتسعات بأشكال هندسية مختلفة منها: 
-١‏ متسعة ذات الصفائج المتوازية. 

؟- متسعة ذات الاسطوانتين المتمركزتين. 
- متسعة ذات الكرتين المتمركزتين. 






س/ على اي اساس تصنع اشكال المتسعات؟ 


د/ حسب تطبيقاتها العملية. - . 





س/ كيف يمكن شحن المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين؟ 

د/ تربط احد الصفيحتين بالة تقطب الموجب للبطارية فتظهر عليه شحنة موجبة 
(0+) والصفيحة الاخرى بالقطب السالب للبطارية فتظهر عليها شحنة سالبة 
(0-) فتشحن المتسعة بشحنتين متساويتين بالمقدار ومختلفتين بالنوع. 


صفبحة ا الشحنة كلد لممسسم 








# البكلوريا نحن لها 5 
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س/ في المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين كلا الشحنتين تقعان على 

السطحين المتقابلين للصفيحتين. علل ذلك؟ 

/ بسبب قوى التجاذب بين الشحنتين. 

س/ - ما مقدار صافي الشحنة على صفيحتي متسعة مشحونة؟ ولماذا؟ 
-صافي الشحنة على لوحي المتسعة يساوي صفر. علل ذلك؟ 

ج/ صفر. لأن الصفيحتين يحملان دش شحنتين متساويتين مقداراً و مختلفتين نوعاً. 


س/ لماذا تكون جميع نقاط الصفيحة الواحدة للمتسعة المشحونة بجهد 
متساوي؟ 


د/ لأن الصفيحتين مصنوعتان من مادة موصلة ومعزولتان. 


س/ متى يكون المجال الكهربائي بين ب بق 


لوحي || َ. 0 نذخا > : ْ ْ 
د/ عندما يكون البعد (0) بين لوحي المتسعة 2 





صغير جداً مقارنة مع ابعاد الصفيحة الواحدة. ٠‏ 





س/ وضح بالرسم خطوط المجال الكهربائي لمتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين 
وما هو رمزها في الدوائر الكهربائية. 





شرا/ عزفا المتسعة ذات الصعيحتين المنوازيتين. 


2/ هي عبارة عن صفيحتين موصلتين مستويتين متمائلتين معزولتين 
ومتوازيتين ومساحة كل منهما (6) مفصولتين عن بعضهما بالبعد (0) 
ومشحونتين بشحنتين متساويتين مقداراً ومختلفتين نوعاً. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ علام يعتمد فرق الجهد الكهربائي في المتسعة المشحونة؟ 
/ يعتمد على مقدذار الشحنة حيث يتناسب طردياً معها . 117 »ه 0 
س/ عرف سعة المتسعة (السعة الكهربائية)؟ 


د/ السعة الكهربائية:- هي النسبية بين الشحنة (2) المخزونة في اي من 
صفيحتي المتسعة الى مقدار فرق الجهد (41) بين الصفيحتين. وتقاس بوحدة 
الفاراد /(83/230) 





س/ عرف الفاراد (253:30). 


ج/ الفاراد :- 1 وحدة تزاس:3011152للقوم نحش عدي اللوامضعت على لوحي 
المتسعة شحنة مقدارها ١(‏ كولوم) تولد بينهما فرق جهد كهربائي مقداره هو 
(7ط1). ْ ١‏ 


س/ماذا تعد السعة ؟ 


ج/ تعد مقياسا لمقدار الشحنة اللازم وضعها على صفيحتي كل متسعة لتوليد 
فرق جهد معين ؛ والمتسعة ذات السعة الأكبر يعني تخزن شحنات اكبر. 





س/ ما انواع العوازل الكهربائية ؟ 

-١/3‏ العوازل القطبية) ا 

س/ ما المقصود بالعوازل القطبية والعوازل الغير قطبية؟ 

د/ العوازل القطبية:- هي المواد العازلة كهربائياً: 

اذ تمتلك جزيئاتها عزوما ثنائية القطب دائمية: 4 
فيكون التباعد بين مركزي شحنتيها الموجبة ظ 
والسالبة ثابتاًء ومثل هذه الجزيئات تسمى ٠#‏ 
(بالدايبول اي جزيئة ثنائية القطب) مثل الماء النقي. 22 ” 


# البكلوريا نحن لها [ ءة 
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العوازل الغير قطبية:- هي المواد العازلة كهربائياً لقف ل > 


ويكون التباعد بين مركزي شحنتيها الموجبة 0 
والسالبة غير ثابت , وعند إدخالها داخل 
مجال كهربائي ستمتلك هذه الجزيئات 
عزوم ثنائية القطب مؤقته 
مثل الزجاج والبولي اثلين. 
س/ وضح ما تأثير ادخال مادة عازلة قطبية بين لوحي متسعة مشحونة على 





المجال الكهربائي وفرق الجهد الكهربائي بين لوحي المتسعة؟ 
/ عند ادخال المادة العازلة القطبية بين لوحي 
المتسعة١‏ لمشحونة فالمجال الكهربائي سيؤثر على 


هذه الدايبولات و تصطف بموازاة المجال الكهربائي 





للمتسعة . وتترتب بشكل بحيث ان الشحنة الموجبة 


للعازل تقابل الصفيحة ذات الشحنة السالبة والشحنة ايح 


السالبة للعازل تقابل الصفيحة ذات الشحنة الموجبة. عجن دخ سردن *ع المجالي 
ونتيجة لذلك يتولد مجالاً كهربائياً داخل العازل يعاكس 2 ق- 96 
اتجاه المجال الخارجي المؤثر واقل منه مقداراً فيقل 

1١ 8‏ 
المجال الكهربائي المحصل بين لوحي المتسعة. ‏ مع-عحم,ع 
حيث ١‏ !© المجال المعرباني اللحط (بلّذفكدن صتز. 38) 


خا: المجال الكهربائي للمتسعة رَقَبِلَ آدخآل العازل): 
حا: المجال الكهربائي للمادة العازلة. 


حيث وجد ان المجال الكهربائي يقل بنسبة ثابت العزل الكهربائي ()!). [ 8-5 ) 
وبما ان المجال الكهربائي يساوي 


اي ان فرق الجهد يتناسب طردياً مع المجال فهو ايضاً يقل بنسبة ثابت العزل >). 


ى: فرق الجهد الكهربائي قبل ادخال العازل. سه ] 


حيث:,/41: فرق الجهد الكهربائي بوجود العازل. 
#البكلوريا نحن لها 5 
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س/ وضح تأثير ادخال مادة عازلة غير قطبية بين لوحي متسعة مشحونة على 
المجال الكهربائي وفرق الجهد بين لوحي المتسعة. 


/ عند ادخال المادة العازلة الغير قطبية بين لوحي المتسعة فيعمل المجال 
الكهربائي بين لوحي المتسعة على ازاحة مركزي الشحنة الموجبة والسالبة 
فتكتسب عزوماً كهربائية ثنائية القطب مؤقته بطريقة الحث الكهربائي فيتحول 
الجزيء الى دايبول ثنائي القطب 


3 3 
3 3 9 3 
هي © © لطجو©َ)ه ه © )© ه 
3 3 3 3 
3 9 


وتصطف بموازاة المجال الكهربائي وتترتب بشكل بحيث ان الشحنة الموجبة 
للعازل تقابل الصفيحة ذات الشحنة السالبة والشحنة السالبة للعازل تقابل 
الصفيحة ذات الشحنة الموجبة. ونتيجة لذلك يتولد داخل العازل مجالاً كهربائياً 
معاكساً للمجال الكهربائي بين لوحي المتسعة فيقل المجال الكهربائي 
المحصل. وا« تاحرط 

ا 


حيث :,عا: المجال الكهربائي بوجود العازل (المجال الكهربائي المحصل). 
ح: المجال الكهوناتي ”كته * (كبل اذخال العايل). 
«2ا:المجال الكهربائي للمادة العازلة. 


حيث ان المجال الكهربائي يقل بنسبة ثابت العزل الكهربائي (؟1). 2ه 


وبما ان المجال الكهربائي يساوي 





اي ان فرق الجهد يتناسب طردياً مع المجال الكهربائي» فهو ايضاً يقل بنسبة 


لوا زعم 
# البكلوريا نحن لها |[ ة 
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س/ ما هي المواد العازلة كهربائياً؟ وما هي انواعها؟ 


/ هي المواد التي تعمل على تقليل مقدذار المجال الكهربائي الذي توضع فيه؛ 
فضلاً عن كونها غير موصلة في الظروف الاعتيادية؛ء ومن امثلتها (الورق 
المشمعء اللدائن (البلاستك).؛ الزجاج). 


وفي على نوعين:- 

-١‏ عوازل قطبية. 

؟ - عوازل غير قطبية. 

س/ عرف ثابت العزل الكهربائي. 


بوجود الهواء (الفراغ). < 


حيث : “,ن): سعة المتسعة بوجود العازل. 
0): سعة المتسعة بوجود الهواء او الفراغ. 
٠‏ تابت العزل الكهربائي ليس لديه وحدة قياس (كمية فجردة من الوحدات). 
س/ قارن بين العوازل القطبية والعوازل الغيرقطبية. 


/3 


-١‏ عند وضعها في مجال كهربائي 
ستمتلك عزوماً كهربائية ثنائية ستمتلك عزوماً كهربائية ثنائية 
القطب دائمية. القطب مؤقتة. 
؟- البعد بين مركزي شجنتيه --- ©6- البعد بين مركزي شحنتيها 
الموجبة والسالبة ثابت. الموجبة والسالبة غير ثابت. 
م- مثل الزجاج والبولي اثلين. 


















العوازل الغير قطبية 
-١‏ عند وضعها في مجال كهربائي 












2 موقع طلاب العراق ‏ وع8ه10/ © وعمه61 © _ لم6 .10-825 1 الاللالا 49 ص 


# البكلوريا نحن لها 1م 
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س/ ما هي العوامل التي تعتمد عليها المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين؟ 


ج/ -١‏ المساحة السطحية () المتقابلة لكل من الصفيحتين وتتناسب طردياً 
معلقا. خ 15 6 


اط 
؟- البعد (0) بين لوحي المتسعة وتتناسب عكسيا. 08 


م- نوع العازل بين الصفيحتين [مقدار ثابت العزل ()ا) بين الصفيحتين)؛ 
وحسب العلاقة: 





حيث نابت العزل للهواء يساوي ولف (2-1) 


س/اشرح تجربة توضح العلاقة بين سعة المتسعة 0) والمساحة المتقابلة 
للصفيحتين (ه) 


-١ /‏ نأخذ متسعة مشحونة بشحنة (2) ومفصولة عن المصدر 
ومربوطة بين طرفي فولتميتر لقياس فرق الجلهد. 


- عندما تكون المساحة السطحية المتقابلة (4) تكون قراءة 
الفولتميتر عند تدريجة معينة وعندها يكون فرق الجهد (117). 


ا جد 5 
«- عند تقليل المساحة السطحية المتقابلة للصفيحتين الى .... 
نصف ما كانت عليه (8 2 ) مع بقاء مقدار الشحنة ثابت  ...‏ - 





نلاحظ ازدياد قراءة الفولتميتر الى ضعف ما كانت عليه (20117). 


الاستنتاج:- وفقاً للعلاقة ط-0 تقل سعة المتسعة "ان سعة المتسعة تقل 
بنقصان المساحة المتقابلة للصفيحتين والعكس صحيح 4 » © ”. 


# البكلوريا نحن لها ام 
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س/ اشرح تجربة توضح العلاقة بين سعة المتسعة (0) والبعد (0) بين الصفيحتين. 





2/ 7 نأخذ 55 - 95 نة قش ردم ©( 9 . لة قراءة الفولطميتر /31 


عن المصدر ومربوطة بين طرفي فولتميتر لقياس فرق ]| 
الجلفد. 


؟- عندما يكون البعد بين الصفيحتين (0) تكون 
قراءة الفولتميتر عند تدريجة معينة 11/). 





)3) 


5 دثن الفولطعينرالى 31 ؟ 


:- عند تقريب لوحي المتسعة الى (0 2 ) مع 
المحافظة على بقاء الشحنة (2) ثابتة» 


نلاحظ ان قراءة الفولتميتر تقل الى نصف ما كانت 
عليه (/241 ). ا 





الاستنتاج:- وفقاً للعلاقة ِ ح © فأن نقصان فرق الجهد ( 41 ) يعني زيادة 
السعة (ن) ((اي ان سعة المتسعة تزداد بنقصان البعد (0) بين لوحي المتسعة 
1 
والعكس تيح . 0). 
س/ اشرح تجربة تبين تأثيرادخال العازل الكهربائي بين لوحي متسعة مشحونة 
ومفصولة عن المصدر (البطارية) في مقدار فرق الجهد الكهربائي وما تأثيره في 
ة المتسعة. ٠‏ ' 


ج/رادوات النشاط :- أ 





!- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين (العازل هواء) وغير مشحونة. 
- بطارية. "- فولتميتر. ‏ 2-اسلاك توصيل. 0- مادة عازلة تابت عزلها (16). 
خطوات النشاط ؛- 


-١‏ نربط احد قطبي البطارية بإحدى الصفيحتين 
والقطب الاخر بالصفيحة الثانية عندها 
ستشحن احدى الصفيحتين (0+) والاخرى (0-). 








# البكلوريا نحن لها 
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؟- تفصل البطارية عن الصفيحتين ثم نربط الطرف 
الموجب للفولتميتر بالصفيحة (0+) وطرفه السالب 
بالصفيحة (0-)» عندها نلاحظ انحراف مؤشر 
الفولتميتر مما يدل على تولد فرق جهد كهربائي 
(477) في الحالة التي يكون فيها الهواء هو العازل. 


«- ندخل اللوج العازل بين لوحي المتسعة المشحونة: 
نلاحظ حصول نقصان في قراءة الفو 0 لتميثر. 


الاستنتاج:- 
ان ادخال مادة عازلة ثابت عزلها (©ا) : 
بين لوحي المتسعة يتسبب في انقاص فرق الجهد 
الكهربائي بنسبة ثابت العزل ()ا). 


وبما ان سعة المتسعة تتناسب عكسيا مع فرق الجهد كما في العلاقة 


ا 9 


س/ يلاحظ على كل متسعة كتابة تحدد مقدار |اقصى فرق جهد كهربائي تعمل فيه 
المتسعة. علل ذلك؟ 

د/ لأن في حال الاستمرار في زيادة فرق الجهد الكهربائي (/11) يؤدي الى زيادة 
المجال الكهربائي (2) بين لوحي المتسعة الى حد كبير جداً قد يحصل عنده 
الانهيار الكهربائي للعازل نتيجة لعبور الشرارة الكهربائية مما يؤدي الى تلف 
وبي 


# البكلوريا نحن لها .6 
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س/ ما هي قوة العزل الكهربائي؟ وبأي وحدة تقاس؟ 


د/ هي اقصى مقدار لمجال كهربائي يمكن ان تتحمله تلك المادة العازلة قبل 
حصول الانهيار الكهربائي لها وتقاس بوحدة 00 ). 





ماع11 





س/ قارن بين ربط المتسعات على التوال وربطها على التوازي. 


ريط التواني 
-١‏ السعة المكافئة تكون اصغفر من !١-السعة‏ المكافئة تكون اكبر من سعة 
سعة أي هتسعة في المجموعة ...| أي متسعة في المجموعة .. وذلك 
وذلك بسبب زيادة البعد بين لوحي | بسبب زيادة المساحة (6) المتقابلة 
المتسعة المكافئة فتقل السعة | للوحي المتسعة فتزداد السعة 
(ذ» 6) ظ ...]| المكافئة(4 » 6) 

ون) + ين) > ونون) 

















- الشحنة ثابتة وفرق الجهد متغير. | - فرق الجهد ثابت والشحنة متغيرة. 


0 > 01 ع ع0 ' و0 + 02 ح ع0 
ولآك + إلاى - ,117 رأث - راك - ,/ا1 









-٠‏ يستخدم هذا الربط لزيادة فرق | ط- يستخدم هذا الربط لزيادة السعة 
الجهد بين طرفي المجموعة المكافئثة للمجموعة ولتخزين شحنة 
قد لا تتحمله المتسعة المنفردة. كهربائية كبيرة وبفرق جهد واطئ ولا 

يمكن الحصول على ذلك باستعمال 
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س/ ما الغرض من ربط المتسعات على التوازي؟ 
2/ لزيادة السعة المكافئة للمجموعة. 
س/ ما الغرض من ربط المتسعات على التوالي؟ 


2/ لكي يكون بإمكاننا وضع فرق جهد كهربائي بمقدار اكبر على طرفي المجموعة 
قد لا تتحمله اي متسعة من المجموعة لو ربطت منفردة. 

س/ ربط المتسعات على التوازي يؤدي الى زيادة السعة المكافئة للمجموعة. 
علل ذلك؟ 


د/ ان ربط المتسعات على التوازي يؤدي الى زيادة المساحة السطحية المقابلة 
(0) فتزداد السعة المكافئة ل 





س/ ربط المتسعات عل توا يؤدي اك نقصان السعة المكافئة . علل ذلك؟ 
د/ لأن ربط المتسعات على التوالي يؤدي الى زيادة البعد (0) بين لوحي المتسعة 
مما يؤدي الى نقصان السعة المكافئة لأن 2 6لا - 6) 

س/ الغرض من ربط المتسعات على لخي هو الحصول على فرق جهد كهربائي 
كبير للمجهوعة. علل س2 

2/ لأن ربط المتسعات على التوالي يؤدي الى زيادة البعد (0) بين لوحي المتسعة 
مما يؤدي الى نقصان السعة المكافئة لأن (2 16 .» - 6) 

وبما ان كك - )) لذلك سوف يزداد فرق الوهد. 





س/عند ربط المتسعات على التوالي تكون الشحنة الكلية 0 د سساهدة 
لمقدار شحنة أي من صفيحتي كل منتسعة؟ 

2 /ذلك لان جهد الصفيحتين الوسطيتين متساوي » فهما صفيحتان موصلتان مع 
بعضهما بسلك توصيل 'ء لذا يمكن ان يعدان موصل واحد فيكون سطحه هو سطح 
تساوي الجهد . 
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س/ ما طريقة ربط المتسعات لكي نحصل على سعة مكافئة كبيرة المقدارء يمكن 
بواسطتها خزن شحنات كبيرة المقدار وبفرق جهد واطئ » اذ لايمكن الحصول على 
ذلك باستعمال متسعة واحدة. 


/ ربط التوازي . 


س/ ما طريقة ربط المتسعات لكي يكون بالامكان وضع فرق جهد كبير على طرفي 
المجموعة» قد لا تنتحمله المتسعة وهي منفردة. 


/ ربط التوالي. 

س/ اشتق الصيغة الرياضية للسعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على 
التوازي. امد ظ 

ع لآاوع) - ع0 
لاذه - 01 
1172م - ,0 






2 502002000 و0 + 01 ح ,0) 
نعوض 1 في 2 فنحصل : 41ج + ,641 > ع لآلاو.© 
بما ان 5١!‏ يله ح يناك نآك 
_فنحصل: ١٠‏ ,7[اي) + , ”4117© دع لاآخاو.© 


#[آذ(ي + رن ) -, لاذيون0 


وه ومكد ييه 


س/ اشتق الصيغة الرياضية للسعة المكافئة لمجموعّة المتسعاتالمربوطة على 
التوالي. 1 8 | 898 
ولاك + رلآى > ,لآ1 


02 61 و 


في ربط التوالي يكون : 02 - 01 > ع0© 


1 1 _.غ.0 
خ ع 3< و 


1 1 1 


لالل دبج للد 
#البكلوريا نحن لها 5 ييا 
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س/ كيف يمكن حساب مقدار الطاقة المختزنة .6 في المجال الكهربائي لمتسعة 


مشحونة؟ 


/ وذلك برسم مخطط بياني بين مقدار الشحنة 
لاد 2222 





(0) المختزنة وفرق الجهد الكهربائي (117) ومن 
خلال حساب امع 





وعند تعويض العلاقة : 











س/ عدد انواع المتسعات ذات الصفيحتين المتقابلتين» مع توضيح كل نوع؛ وبما 


ج/ -١‏ متسعة ذات الورق المشمع:- 
يستعمل هذا النوع في العديد من الاجهزة الكهربائية 


والالكترونية ‏ . بصغر دجمها وكبر مساحتها. 
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- المتسعة ذات الصفائج الدوارة:- 

تتألف من مجموعتين من الصفائح المربوطة على التوازي وتكون بشكل انصاف 
اقراص احد المجموعتين تابتة والاخرى متحركة حول محور ثابت»وتمتاز بتغير 
السعة اثناء الدوران نتيجة لتغير المساحة السطحية المتقابلة. وتستعمل في 
دوائر التنغيم في اللاسلكي والمذياع. 





م- المتسعة الالكتروليقية:- 

هي عبارة عن صفيحتين احداهما من الالمنيوم ‏ . 
والاخرى عجينة الكتروليتية وتتكون المادة ١‏ 
العازلة بين الصفيحتين نتيجة التفاعل الكيميائي بين 
الالمنيوم والعجينة الالكتروََبئيْة 1117 

وتلف بشكل اسطواني 30م تاز بانها تتحمل فرق جهد 
كهربائي عالي وتوضع علامة على طرفيها للدلالة 


على قطبيها لغرض ربطها بشكل صحيح. 





س/ ما مكونات المتسعة الالكتروليتية ؟ 


ج/ تتكون من صفيحتين احدهما المنيوم والأخرى عجينة الكتروليتية » وتتكون 
المادة العازلة بينهما نتيجة تفاعل كيميائي بين الالمنيوم والعجينة 
الالكنرولينية. 
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س/ وضح بتجربة كيف تشحن المتسعة؛ مع رسم الدائرة الكهربائية والمخطط 
البياني لتيار الشحن مع مرور الزمن. 


دج/رادوات النشاط:- 

!- بطارية فولتيتها مناسبة. 

؟- مفتاج كهربائي مزدوج. 

:!- مقاومة. 3 

>- مصباج (نا). 

5- كلفانوميتر (صفره وسط التدريجة). 

1- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين. " 
العمل :- 


نربط الدائرة كما في الشكل ثم علق المفتاج (1) لفرض شحن المتسعة من 
البطارية عندها يلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر وعودته الى الصفر مع توهج 
المصباج (1 ا) بضوء ساطع لبرهة من الزمن ثم ينطفئ. 





وسبب ذلك: عند غلق المفتاج توهج المصباح وانحرف مؤشر الكلفانوميتر بسبب 
انسياب تيار كهربائي يسمى تيار الشحن يعطى بالعلاقة : 





وبعد اكتمال عملية الشحن يتساوى جهد كل صفيحة (417) مع قطب البطارية 
(ورع ند /11) وعندها ينعدم فرق الجهد على طرفي المقاومة مما يجعل التيار 
يساوي صفر (0-!). . | 


لذلك :- ان وجود المتسعة في دائرة التيار المستمر يعد مفتاحاً مديُوما. 
المخطط البياني :- 

يوضح العلاقة بين تيار الشحن والزمن المستغرق 
ويتناقص مقداره الى الصفر عند اكتمال الشحن .. 
وقد وجد ان تيار الشحن يبدأ بمقدار كبير لحظة 


غلق الدائرة ويعطى بالعلاقة التالية: 
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س/ وضح بتجربة كيفية تفريغ المتسعة؛ مع رسم الدائرة الكهربائية والمخطط 
البياني للعلاقة بين تيار التفريغ والزمن المسغرق لتفرينها. 

2/ادوات النشاط:- 

!- متسعة مشحونة ومفصولة عن المصدر. 
؟ - مصباج (2ا). 


!- كلفانوميتر. ١‏ © 
>- مفتاج كهربائي. 1 ل 





اد فت 


العمل :- نربط الدائرة كما في الشكل ... ثم نفلق المفتاج (2) وهذا يعني ربط 
صفيحتي المتسعة ببعضها بسلك لكي تتم عملية تفريغ المتسعة من شحنتها 
فنلاحظ انحراف مؤشر الكلفانؤوميتر لحظياً بالاتجاه المعاكس لعملية الشحن 
وعودته الى الصفر مع توهج المصباج (2ا) بضوء ساطع لبرهة من الزمن ثم 
الاستنتاج :- ان تياراً لحظياً قد انساب في الدائرة الكهربائية يسمى تيار التفريغ 
وتكون قيمته تساوي صفر (0-ا) عندما تفرغ المتسعة شحنتها بالكامل (لا يوجد 


فرق جهد بين صفيحتي المتسعة (0 - 1[7)). < 

:5 تبار التفريغ 
المخطط البياني :- / تع 
: عم عع نس يي 4[ 1< 5 8 
يوضح العلاقة بين تيار التفريغ للمتسعة والزمن 


المسغرق وقد وجد ان تيار التفرغ يبدأ بمقدار 3 


كبير (ك” - 1) لحظة غلق الدائرة ويهبط الى | كذ 


لك | لزن( ؟) 


الصفر بسرعة بعدعملية التفرين. ‏ . ساساات 

س/ ما هي مميزات دائرة (المتسعة والمقاومة) (8-) في دائرة التيار المستمر؟ 
2/ ان تيار هذه الدائرة يتفير مع الزمن. 

س/ ما عمل المتسعة في دائرة تيار مستمر تحتوي على مقاومة؟ 


2/ تعمل عمل مفتاج مفتوج. حيث لحظة غلق الدائرة ينساب تيار تسمى تيار 
الشحن وبعد اكتمال عملية الشحن يصبح ,رمءءو 117 - ,117 وعندها يكون (1-0). 
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س/ ما هي التطبيقات العملية للمتسعة؟ 
دج/ -١‏ متسعة المصباح الوميضي في 


الة التصوير (الكامرة). 


؟- متسعة اللاقطة الصوتية. 





م- متسعة جهاز تحفيز وتنظيم حركة تلات القلب؟ 

ع- متسعة لوحة المفاتيج الحاسوب. 

س/ وضح عمل المتسعة الموضوعة في منظوقة المصباج الوميضي. 

د/ يتم شحن المتسعة بواسطة البطارية ثم, تفريغ شحنتها في المصباج بصورة 
مفاجئة ليتوهج بضوء ساطع. 

س/ وضح عمل المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية. 


2/ تكون احدى صفيحتي هذه المتسعة ثابتة والاخرى متحركة فتؤدي الموجات 
الصوتية الى اهتزاز الصفيحة المرنة الى الامام والخلف فيتغير البعد بين 
الصفيحتين (0) مما يؤديا الى تغيَر سعة المتسعة وبذلك تتحول الذبذبات 


الميكانيكية الى اشارات كهربائية بنفس التردد. 
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س/ وضح عمل المتسعة المستعملة في لوحة مفاتيح الحاسوب. 
2/ يتم وضع متسعة تحت كل حرف 

من حروف لوحة المفاتيح ويثبت كل 

مفتاج بصفيحة متحركة من المتسعة 
والصفيحة الاخرى مثبتة في قاعدة المفاتيج؛ 
وعند الضغط على المفتاج يقل البعد. 
بين الصفيحتين فتزداد السعة (0) 
فتتعرف الدائرة الالكترونية ... _- 
على المفتاج التي تم ضغطه. 


7 


و جد 





نسا/ وضح عمل المنسعة الموضوعة في بهار تحميز وننظيم حركة عفملات القلنا. 


/ تعمل المتسعة على تفريغ الطاقة المخزونة في مجالها الكهربائي في جسم 
المريض الذي يكون قلبه غير قادر على ضخ الدم بشدة عالية و لفترات زمنية 
قصيرة من خلال القطب الذي يوضع على صدر المريض بحيث تحفز قلبه وتعيد 
انتضام عمله » حيث تبلغ طاقتها من (ل360-ل10)والتي تمكن التحكم بها من 
خلال مفتاج الطاقة الموجود على واجهة الجهاز . 
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س/ ما العامل الذي يتغير في المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية؟ 
د/ البعد (0) بين الصفيحتين. 

س/ ما العامل الذي يتغير في المتسعة المستعملة في لوحة مفاتيح الحاسوب؟ 
د/ البعد (0) بين الصفيحتين. 

س/ ما فائدة المتسعة الموضوعة في المصباج الوميضي؟ 

د/ تفريغ شحنتها في المصباج بصورة مفاجئة ليتوهج بضوء ساطع. 


س/ ما فائدة المتسعة الموضوعة في الاقطة الصوتية؟ 





د/ تحويل الذبذبات الميكانيكية الى إشارات كهربائية بنفس التردد . 
س/ ما فائدة المد لمتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيج؟ 
ج/ للتكعرف على الزر الذي تم الضغط عليه : 


س/ ما فائدة المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب 
(جهاز الصدمة الكهربائية)؟ 


ج/ تفريغ طاقتها بصورة مفاجئة في جسم المريض الذي يكون قلبه غير قادر على 
ضذخ الدم فيتحفز القلب ويعاد انتظام عمله . 


س/ ما الذي يحدد كمية الطاقة | لمخزونة في المتسعة الموجودة في جهاز تحفيز 
وتنظيم حركة عضلات القلب ؟ ١‏ 


2 /عفتاح الطاقة الموجود على واجهة الجهز هو الذي يحدد كمية الطاقة 
المخزونة في الجهاز.__ حور 
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5 35-1 الاك 
0 


فرق الجهد بوجود موزل /ا فولت 


ل جول 
المساحة 2 متر" 


التعد ع1 د 


البلجال 50-6 بوجود العرل 
17 امكو 
سسخبط تضاف 


الشحنة الكلية © كولوم 


*0ا التيار الكلي او تيار الدائرة م امبير 
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نن اسه 





فيه 
الرقاسة مسة ١‏ 258 , 
علام تعتمد سعة المتسعة كه 


علام تعتمد الطاقة الكامنة 
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ب 


مك كم وول -1 


61 وء) 


قوانين ربط المتسعات 





5 1 - 471 - 17م -2 
17 3 171 _- ع 7م -2 


17 وحية 4 و0 + 01 ح ع0 -3 
02 01-2 حرع0) - 








قوانين ربط المقاومات 


1 1 
انيت - ت.ة 
و8 7 8 


117 3 71 2 ع 7م -2 


7 7 2-1 
12 5-2 11 له ع[ -3 
وغ و1 صلق 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الاول / المتسعة عصام الشمري 07707769118 


ملاحظات الفقضصل 


.)1->1( ثابت العزل للهواء يساوي واحد‎ -١ 
؟- في مسائل ثابت العزل (عند ادخال مادة عازلة)‎ 





في مسائل تابث الًفزل استخد لطريقة ال11 وخاريقا العملا . 


*- يمكن حل مسائل هذا الفصل بدون تحويل الوحدات . ماعدا قوانين الطاقة وقانون 
. السعة (ابو الابسلون) يجب تحويل الوحدات الى الوحدات الاساسية. 


1 
اذ 0 - 5.8 
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4- في مسائل (دائرة تيار مستمر تحتوي على متسعة ومقاومات ). 
















انتبه .. اذا كانت المتسعة مربوطة 






على التوازي مع احدى المقاومات 
ه يجب استخراج تيار الدائرة كما في العلاقة 





على التوالي مع المقاومات 


© (لحضة غل المفتاح)سيمر تيار 





















يعلى بالعلاقة التاليه : ه بماان المقاومات مربوطة على التوالي 
ام +1 ح- عط ع1 
7 ه ثم تستخرج فرق جهد المقاومة المربوطة 








معها المتسعة من قانون اوم 
“رآ ح آذه 
الواح ولاه ع6 
ه عندها فرق جهد المتسعة يساوي فرق جهد 
المقاومة المربوطة معها على التوازي. 


© (بعد اكتمال عملية الشحن) 
يتساوى فرق جهد المتسعة مع 
فرق جهد المصدر ,417 - 117 
ويصبح التيار صفر 0 - 1 








5- احذر .. قانون فرق الجهد بوجود العازل (©5 ح ع,117) لا يطبق نهانيا" ( الا اذا كانت 
متسعة واحدة ومفصولة عن المصدر عندها يمكن تطبيقه ). 


"- دائما" المجال الكهربائي (ع) يتبع فرق الجهد 1177/ بشرط ثبوت البعد وحسب العلاقة : 
417 
1 -_ ع1 
(اي اذا فرق الجهد تضاعف المجال لخيريني ايضا" يتضاعف , واذا فرق الجهد بقى 
ثابت فالمجال يبقى ثابت » 2 ز ثابت ). 
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ملاحظات لتحويل الوحدات هناك طريقتين 


5 هناك بعض الوحدات تحول حسب عدد الحروف العربية. مثل : 


ه102 لله ماع 
8 
0م1037 جطلاداه مط 
سايكل 
وقويوق علتكل علا 
مايكرو 


2105-0 ا ججممم لال 


ما عدا النانو (م) فيحول حسب اللفظ : 


9 نانو 
م 107 ”7 بد مط 
: نانو 
ع 105 »« جع 506 


: وهناك وحدات تحول حسب قاعدة:الاخ الاكبر والاصغر. مثل‎ -١ 


ا 
٠‏ 2000 


الا تك لاك 


الاخ الاصغر الأخ الأكير 
00+ 


سهد - 
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- 0 


0 طاما ع6 


5 





س /١‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات التالية: 


-١‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين: فشحونة ومفصولة عن البطارية؛ الهواء 
يملا الحَيْر بَيَنَ صَفَيحتيهاء ادخلت ماذة تابت عزلها (122) ملأت الحيز بين 
الصفيحتين» فأن مقدار المجال الكهربائي (,5) بين صفيحتيها بوجود المادة 
العازلة مقارنة مع مقداره (ع) في حالة الهواء؛ يصير: 

ا 


(3) 4/ع ا 
(0) ع2 
(0)ا ع 


(0) 2/ع 
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؟- وحدة (320؟) تستعمل لقياس سعة المتسعة وهي لا تكافئ احدى الوحدات الاتية: 
(3) ل/#مممهانه6 

(0) /ال/رطحدواناه6 

(ع) 2ل/اك“ا طموانه6 


(0) 2لا 


م- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين» سعتها ء؛ قربت صفيحتها من بعضهما 
حتى صار البعد بينهما (ي/1) ما كان عليه؛ فأن مقدار سعتها الجديدة يساوي: 


1 


)- © ()3( 


5 
1 


0 )6( 
)3 0 )9 


)9 © )0( 


- متسعة مقدار سعتها (كيري20)ء لكي تختزن طاقة في مجالها الكهربائي 
مقدارها (( 2.5) يتطلب ربطها بمصدر فرق جهده مستمر بيساوي: 

(3) /ا 150 | ظ 

ن اأططلاناا] ||أاأثت 

(ع) لا 500 


(0) /اكا 250 
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0- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (كبر 50)؛ الهواء عازلا بين 
صفيحتيهاء اذا ادخلت مادة عازلة بين صفيحتيها ازدادت سعتها بمقدار (كتر 60)؛ 
فأن ثابت عزل تلك المادة يساوي: 


(3) 0.45 
(0) 0.55 
0 سك 
(0) 2.2 


5- للحصول على عبر ستمار وو :فكافنة #بوووعة 2 في الشكل نختار 
الدائرة المربوطة.في الشعلاوع 1 





00 تشكن رد تكرت الدسمة كاف للمراوي "آيرة ع 4 + 2 ء رن + ,0 د “0 
فتكون لدبدا معسعتان على العوالي (0,)00)) » نحسب السعة المكافكة لهما فيكرن : 
ب سي 
5 © كله 6د نئي 
فتكون : اآلرة د ,2 
الشكل ((أ) لديدا متسعتان (,2) , ,60 ) على التوازي ؛ نحسب المسعة المكافئة لهما : 
ون + رن عي 
"لاير3 ع 1 + 2 ع 
فتكوثت: "ارد د ,6 
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الشكل (©) لدينا متسعئان (,ن) , ,ب)) على الثوالي +تنحسب السعة المكافئة لهما : 


فتكود.. : 


الشكل (4) نحسب السعة المكافتة للتوالى لت وغ) 


فتكوك : لاير1 د “0 

ثم نحسب السعة المكافئة الكلية لمنسعثبن (0,,)0)) توازي ؛ 
اللرة ع 1 + 4 د 0 +0 ع 0 
لذلك نختار الدائرة المربوطة في الشكل (4) لانها تعطيدا اكبر مقدار سعة مكاثئة رهي م5 - © 


بن سس يي ب ا ال 0 
يحصل لكل من مقدار: 


ج- الشحنة المختزنة (0) في اي من صفيحتها. 
- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين الصفيحتين. 


الجواب:- 
5 ا 
د- د فخا الله !ما رثة قماي طن صفيكترهاعند قضاففة فزق 
الجهد. ! 1 : 
السببا: 


)01 21111 و أداينوا 5 01 


بقسمة معادلة (1) على (2) نحصل على : 
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0117 _- 001 
6 04 
لآل _ 01 
42 02 
20 ع 02 
- تزداد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي الى اربع امثال ما كانت عليه: 
1 
)01 قو عع ديه 04 - هر 
)2( لمم ممه عل 0072خ2 - وك بم 
بقسمة معادلة (1) على (2) نحل علي : 


1 
١ 2 0417‏ رط.م 
1 ل 
و/لذو0 2 22 








كاقر| 1 .م 
تتشق هرس اعم 


ا 

82.11 
المع يهام 
ادي ليوا 
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س"/ متسعة مشحونة فرق الجهد بين صفيحتيها عالياً جداً (على الرغم من انها مفصولة عن 


مصدر الفولطية): تكون مثل هذه المتسعة ولفترة زمنية طويلة خطرة عند لمسها باليد ما 
تفسيرك لذلك ... اذكر الاجراء اللازم اتخاذه لكي تتمكن من ان تلمس هذه المتسعة بيدك بأمان. 


الجواب:- 


خطورتها تكمن في ان مقدار الشحنة في اي من صفيحتها كبير جدا لأن فرق 
جهدها كبير جداً 117 .0-2 وعند لمسها بواسطة اليد تتفرغ المتسعة من شحنتها 
؛ ولكي نلمس هذه المتسعة باليد وبأمان يجب تفريغها من شحنتها بواسطة 
سلك من مادة موصلة مغلف بمادة عازلة يوصل بين صفيحتيها او نستعمل 
المفرغ الكهربائي او المفك. 

س 4/ ما العوامل المؤثرة في سعة المتسعة ؟ اكتب علاقة رياضية توضح ذلك . 


وفق المعادلة 2 دع[ - 0 





2- تزداد سعة المتسعة بازدياد المساحة السطحية لأن 84 » © (بثبوت الوسط 
العازل والبعد بين الصفيحتين). 


- تقل سعة المتسعة بازدياد البعد (0) بين الصفيحتين لأن ب (بتبوت 
الوسط العازل والمساحة السطحية). 


-- تزداد سعة المتسعة بإدخال مادة عازلة كهربائية بين صفيحتها ء![ > 0 فتكون 
) >1 ح ,رن بثبوت المساحة خ4 والبعد 1. 

س 5/ ارسم مخططاً لدائرة كهربائية (مع التأشير على اجزائها) توضح فيها: 

ج- عملية شحن المتسعة. . - عملية تفريغ متستعة. . 











ج- شحن المتسعة . 0- تفريغ المتسعة . 
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س 56/ لديك ثلاث متسعات متمائلة سعة كل منهما 6 ومصدر للفولطية المستمرة فرق الجهد بين 
قطبيه ثابت المقدار ... ارسم مخططاً لدائرة كهربائية تبين فيه الطريقة المناسبة لربط المتسعات 
الثلاث جميعها في الدائرة للحصول على اكبر مقدار للطاقة الكهربائية يمكن اختزانه في 
المجموعة ... ثم اثبت ان الترتيب الذي تختاره هو الافضل. 
ج/ تربط المتسعات الثلاث على التوازي مع بعضها بين قطبي البطارية فتزداد 
السعة المكافئة للمجموعة. 

)+ )+ ا ح بونا 


36 - بي6 
01 01 - ميم 
جود : يي 
2( ا 
بقسمة (1) على (2) نحصل على : 


2 1 0 عام 


25| 


2 


1 
اشير د ج26 ! 


موودكدة م 
مفخبرام 





11 خ .م 

س/هل المتسعات المؤلفة للمتسعة متغيرة السعة ذات. الضفائح المتحركة الموضحة بالشكل 
تكون مربوطة مع بعضتها على التوالي ام على التوازي؛: وضح ذلك. 

الجواب:- 

المتسعات تكون مربوطة على التوازي تتألف من مجموعتين احدهما تابتة 
والاخرى متحركة حول محور ثابت وكل مجموعة يراد شحنها تربط بأحد قطبي 
بطارية (الموجب مثلاً) والمجموعة الاخرى تربط بالقطب الآخر (السالب مثلاً) 
فتكون احد المجموعتين بجهد موجب والاخرى بجهد سالب وهذه هي ميزه ربط 
التوازي. 
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س8/ في الشكل المتسعات الثلاث متماثلة رتب الاشكال الاربعة بالتسلسل من اكبر مقدار للسعة 
المكافنة للمجموعة الى اصغر مقدار: 





الجواب:- 

(4) اكبر سعة ثم (م) ثم ) قم (ه) -.. 
0 لبد 1 
ره ربط توالي : 6 

1 

ل 
١ 5‏ آزئ : 35 يك 
) توالي وئوازي : ديق 
فتكون : © 
السعة المكافئة للمجمرغة ‏ © 6+0-1.5 - ي© 
(©) توازي وتوالى : 6 20+0-2” 
27-١ 2 3‏ 1 
المعة المكائئة )هس ع لس سه سم حت لمم 
للسحمر عا 06 9 + ج26 +26 6 
41 توازي فقط : فتكون :30 - ) + ن) + ن د ىا 
() < (ء) < (ط) < (0) 
نين (0.336) <(0.672) < (©1.5) < (36) 
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س4/ 2- اذكر ثلاث تطبيقات عملية للمتسعة ووضح الفائدة العملية من استعمال تلك المتسعة 
في كل تطبيق. 

الجواب:- 

-١‏ المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي. 


الفائدة اعملية:- تجهيز المصباج بطاقة تكفي لتوهجه بصورة مفاجئة بضوء 
ساطع. 


؟- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية. 
الفائدة العملية:- تحول الذبذبات الميكانيكية الى اشارات كهربائية بنفس 
التردد. 5 :. : , 
م- المتسعة الموضوعة قن جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب. 
الفائدة اعملية:- تفريغ طاقتها المختزنة في جسم المريض بفترة زمنية قصيرة 
جداً لتحفز قلبه وتعيد انتظام عمله. 
- اذكر فائدتين عمليتين تتحققان من ادخال مادة عازلة كهربائياً تملأ الحيز بين صفيحتي 
متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين بدلاً من الفراغ. .,” 
الجواب:- 
-١‏ زيادة سعة المتسعة 1).2-,0) 
؟- منع الانهيار المبكر للعازل بين صفيحتها عند تسليط فرق جهد كبير بين 
5 2 1 4 
ا 


ح- ما العامل الذي_يتغير في المتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيح في جهاز الحاسوب اثناء 
استعمالها. ئ 


الجواب:- يتغير البعد بين الصفيحتين (عند الضغط على المفتاج يقل البعد). 


0- ما مصدر الطاقة الكهربائية المجهزة للجهاز الطبي المستعمل لتوليد الصدمة الكهربائية 
لغرض تحفيز واعادة انتظام عمل القلب المريض. 


الجواب:- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة 
الموضوع على الجهاز. 
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ع- ما التفسير الفيزيائي لكل من: 

-١‏ ازدياد مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوازي. 
"- نقصان مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي. 
الجواب:- 


) بسبب ازدياد المساحة السطحية للمتسعة المكافئة للتوازي. 4 2ه‎ -١ 
0 «2 بسبب ازدياد العد بين الصفيحتين للمتسعة المكافئة للتوالي.‎ - 


وذلك وفقاً للعلاقة التالية ,م -6 


س١١/‏ علل ما يأتي:- ' 
-١‏ المتسعة الموضوعة في ذائرة التيار المستمر تعد مفتاحاً مفتوحاً. 
2/ لأن المتسعة عندما تشحن بكامل شحنتها يكون جهد كل صفيحة منها يساوي 
لجهد القطب المتصل بالبطارية وهذا يعني ان فرق جهد البطارية يساوي فرق 
جهد المتسعة وعندها يكون التيار في الدائرة - صفر. 
"- يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسغة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها. 
/ بسبب تولد مجال كهربائي داخل العازل :"ا يعاكس بالاتجاه المجال الكهربائي 
بين صفيحتي المتسعة 8 فيكون المجال المحصل: 

ك1 - 14 -_ رك 


فيقل بنسبة ثابت العزل ‏ © - 5 


"- يحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة؟ , 


د/ لمنع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين الصفيحتين نتيجة لعبور الشرارة 
الكهرباكية خلاله فتتفرغ المتضغة من شخنتها وتتلفا المتسفة غنذكة. 
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4 - متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين مشحونة ومفصولة عن البطارية لو ملا الحيز بين 
صفيحتيها بالماء النقي بدلا من الهواء فأن مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتيها 
سينخفض. ما تعليل ذلك؟ 


/ بما ان المتسعة مفصولة عن المصدر فأن ادخال العازل يسبب نقصان مقدار 
المجال الكهربائي بين الصفيحتين بنسبة تابت العزل. 0 


وبما الا: د 


ل 595 47 
فيقل فرق الجهد بنسبة ؟1: > لاد 


س١١/‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها شحنت بواسطة بطارية 
ثم فصلت عنها وعندما ادخل لوح.عازل كهربائي ثابت عزله (16-2) بين صفيحتيها ماذا 
يحصل لكل من الكميات الاتية للمتسعة مع ذكر السبب:- 

ج- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها. ٠...‏ 

- سعتها. 

ح- فرق الجهد بين صفيحتيها. 

1- المجال الكهربائي بين صفيحتيها. 

ع- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها. 

الجو لك" ا 

3- تبقى ثابتة لان المتسعة مفصولة عَن البطارية 

- تزداد الى الضعف طبقا للمعادلة :20 - 1).6ات7) 


ع- يقل الى نصف ما كانت عليه لأن: 
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ع- تقل الطاقة الى نصف ما كانت عليه لأن: 


ل /011 2 عم 
1 
)2( لل عه فر فنع 0417 2 -_ رك م 


بقسمة معادلة (1) على (2) نحل على : 


د اذ0 2 8.م 
> بتيي 7 














47 م.م 

07 .م 

2 

241/7 8م 

2 عطيم 

لمك 
3 لاا علا . . 


تابعونا 


500001 
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مثال١/‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (6 10) شحنت بواسطة بطارية 
فرق الجهد بين قطبيها (/121) فأذا فصلت المتسعة عن البطارية ثم ادخل بين 
صفيحتيها لوح من مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها (6) يملئ الحيز بينهما. 

ما مقدار: 0 

-١‏ الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة. 

؟- سعة المتسعة بوجود العازل الكهربائي.. 


"- فرق الجهد بين صفيختي المتشعة بعد آذخال العازل. 


| 
, 
1 


2< 10 - 0.417 - 1-0 
يد او - 2-0 


د - 2 - يال -3 


6 
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مثال؟/ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين البعد بين صفيحتيها (0ع0.5) وكل 

من صفيحتيها مربعة الشكل طول ضلع كل منهما (10610) ويفصل بينهما الفراغ 
500ص 2خ 12- 

(علما ان سماحية الفراغ 2 76/4 10« 8.85 - .ع ). 

ما مقدار: 

-١‏ سعة المتسعة. 


-"١‏ الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها بعد تسليط فرق جهد (/101) بينهما. 


10510 ع يرث 10 ا 10 - 


0 - 0.5 2 





ص *- 10 2< 0.5 - 0 
»> م ح كر 


7 10 »7 672 10 ع 


9 صحجحددم و10 2 100 - 4 


| كَ 
1074 100 1 »ا 10-12 < 8.85 _ 4.4 مع _ 
١|‏ 162<* همضي ام © 20 
7--100261022 85.85 _ 
7< 5 10-2200 5510-1 2020 


_ 885 «2 10-126 « 23 


(0 





5 
0 10-8 34 1772 ك لقم 2 0 22 
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مثال"/ اربع متسعات سعاتها حسب الترتيب (آير 6 ,لي 12 ,لد 8, لشر4) 
مربوطة مع بعضها على التوازيء ربطت المجموعة بين قطبي بطارية فرق الجهد 
بين قطبيها (/121). احسب مقدار: 


-١‏ السعة المكافنة للمجموعة. 
؟- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة. 
"- الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة. 


جان) + را + زا - رين 1 





6 + 8+12 +4 - بي6 


تللم 30 - وو6 

. الربط توازي -2 

طححوتث بكو 712 - جرد .. 
- 117-412 - ,و 

1 - 12 8 - يذ .ير - و0 

- 12 > 12 - ركاذ .ع - و0 

51 - 12 » 6 - ,اذ .,) - 0 

212101 - 12 > 30 ح ينال .ىي0 - ,0 -3 
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مثال؛/ ثلاث متسعات من ذوات الصفيحتين المتوازيتين سعاتها حسب الترتيب 
(امر 18 ,لاس 9, #ير6) مربوطة مع بعضها على التوالي» شحنت المجموعة 
بشحنة كلية (ط:واداهم» م300). لاحظ الشكل (18) واحسب مقدار: 


-١‏ السعة المكافنة للمجموعة. 

-"١‏ الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة. 
؟- فرق الجهد الكلي بين طرفي المجموعة. 

4- فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة. 


1 آر6 «1342+35 1111 
3 /18 6 048 !ا 18 9 6 بيه 
معد ٠:‏ الربط توالي -2 


6١ ْ‏ - و0 ع ج00 ع ,00 ح ,0 .. 


' 17 بإ ج 2 حم - :3-11 


507 ح ران جح كك - لي - ,لال -4 


0 وم 
الس ل ل 175 


30 :لله 5 
5 للد ع * 
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مثال5/ ما مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي لمتسعة سعتتها (1ير 2) اذا 
شحنت لفرق جهد كهربائي (/50001)» وما مقدار القدرة التي نحصل علييها عند 
تفريغها بزمن ( وير 10) ؟ 





1 
0.172 - .م 


1 
2210-7 27 حوام قر 
2112 10-65 - .م 


10+6»* 25 10-6 ح ريم 


| 25م 
10>6 < 10 2 0 
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مثال"/ متسعتان من ذوات الصفيحتين المتوازيتين (اير 62-6 , لير 1-3©) 
مربوطتان مع بعضهما على التوالي. ربطت مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق 
الجهد بين قطبيها (/241): وكان الهواء عازلا بين صفيحتي كل منهما الشكل (21) 
اذا ادخل بين صفيحتي كل منهما لوح من مادة عازلة ثابت عزلها (2) يملأ الحيز 
بينهما (ومازالت المجموعة متصلة بالبطارية) الشكل (22) فما مقدار فرق الجهد 
بين صفيحتي كل متسعة, والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل 
متسعة في حالتين: 

-١‏ قبل ادخال العازل. 

"- بعد ادخال العازل. 





1- قبل ادخال العازل 


111 

62 61 بم) 

1 1 1 
5 
12-131 
2 6 © بيت 
ظ 7خ 8 
علآا.بع) - ,0 

4 2 ح ,0) 

عم 48 دع 

الربط توالي 


عدر 48 - ج00 - 01 - ,0 .. 
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1 3 2+1 1 
4 12 12 ب» 








علآا.بع) ح- ع0 1 
4< 4 ع ,0 .1 - وظ. لآ 
- 1 
تو ساون 6»< 10-6 »ا 48 »اج - .م 
٠.‏ الربط توالي 


ب 8 10-5 48 ح .م 


مم96 - م0 ح م0 -,0 3 [ 10-6 »384 د يميم 


60 - 2 - ل - ببرلاة 1_ 
0 0.7 27 ني | 

- 15 - كل - يرناد 4 0 
8 10-65 > 8 »1ج -82.آ 


1 
1/1 .»0 2 - يعرط.8 4< 10-6 48 ح ريرم 
[10-6 192 - ر8.م 
؟- بعد ادخال العازل 








1 - 
6 حا 6 10 2 96 2 دون 7 82 


238 10-6 »ا 96 حال اص 


[10-5 »268 - رقم عم 2ن 
4 ص .م 6 1م 
5 5-9 8و9 1 6 »> 2 ح ينا .هلا - يعرنا 

1 
8 0< 96ج ح يور.م8 “لد 12 ع يعر) 
4< 10-6 ذا 96 .م ٍ + 1 1 
0 2 ا 5 يمح للد بج للدم 
5-5 506 56 ب 
[384«»10-6 ديرم 1 1 1 
12 6 هو 
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مثال/ دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كهربائي مقاومته (© 10-:) 
ومقاومة مقدارها (4 8-20) وبطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها (617 ح 11[7/) 
ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (/يم 5) ما مقدار 
الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة والطاقة الكهربائية المختزنة في 
مجالها الكهربائي, لو ربطت المتسعة: 


.)31-2( على التوازي مع المصباحء لاحظ الشكل‎ -١ 


؟- على التوالي مع المصباح والمقاومة والبطارية في الدائرة نفسهاء (بعد فصل 
المتسعة عن الدائرة الاولى وافراغها من جميع شحنتها)ء لاحظ الشكل (31-0). 





| 7 
-١‏ عند ربط المتسعة على التوازي مع المصباح (,) 


' 6-1 ةا ”3 _ , 
5 30 20 +10 ب«ربس 2 
0 د ع1 

٠.‏ 8 وام ربط توالي 


22 - ,1 جع ولاح يق 


ملاحظة :- المتسعة مربوطة مع المصباح على التوازيء لذا يجب استخراج فرق 
جهد المصباح ,017 وهي تساوي فرق جهد المتسعة 117. 
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“7 ا رآ ح رثكآ 
0< 0.2 ح ك/آا 
تا جح رتل2 

7 2ح ملق حدع تاق 


0 7 

0 - 5 22 1 
1 .: 

”.0 < - 8.م 


1 
2 1< 10 2ج - .م 
؟- عند ربط المتسعة على التوالي مع المقاومة (8/ والمصباح (0). 


لأن المتسعة ستشحن بالكامل. 617 ح ,ع/417 -ع/11/ 


117 .) - يي 
6 كا 5 ح 0) 

اط ظ 1 ١‏ 
117 - .م8 


1 
6 10« 30ج - .م 


3 10-6« 30 ح ريم 
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س /١‏ من المعلومات الموضحة في 

الدائرة الكهربائية في الشكل (40) احسب: 

ج- المقدار الاعظم لتيار الشحن: لحظة اغلاق 
المفتاح. 





م- مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة 
بعد مدة من اغلاق المفتاح (بعد اكتمال عملية الشحن). 
ع- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة. 


- الطاقة المختزنة في المجال الكهرباني بين صفيحتي المتسدعة. 


عاذ _ 
5ك رمع 
10 2220 








2 217 ,47 -ع211 -م 
2> 100 - 6.117 - 0 0 

00 - رط -ل 

32 10-6 » 1200 »2 - وريم 


<١ 10-6 6‏ 1200 ح صريم 
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س١/‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (7,م 4) ربطت بين قطبي بطارية 
فرق الجهد بين قطبيها (/201): 

ج- ما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة. 


- اذا فصلت المتسعة عن البطارية وادخل لوح عازل كهربائي بين صفيحتيها هبط 
فرق الجهد بين صفيحتيها الى (/101) فما مقدار ثابت العزل للوح العازل؟ وما مقدار 
سعة المتسعة في حالة العازل بين صفيحتيها. 


17 .) ع 0 -3 
٠١0‏ 4 ع 0) 
1 1 ادر 

2ت ع الث م5 

_ 17 _ 100 

ظ 100 عله 
8غ دعر 
4 »ا 2 ح عرن) 
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س "/ متسعتان (زير 2-18 , يم 21-9) من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان 
مع بعضها على التوالي وربطت مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد الكهربائي بين 
قطبيها (/121). 


ج- احسب مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة والطاقة المختزنة فيها. 

م- ادخل لوح عازل كهربائي ثابت عزله (4) بين صفيحتي المتسعة 01 (مع بقاء 
البطارية مربوطة بين طرفي المجموعة)., فما مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل 
متسعة والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها بعد ادخال العازل. 





1_1, 1 _2+1_ 3 


13 18 9318 يب 


صرراج 2 


1! 3 7ه 6 دين ا 
175 ) - ,0 
)ير 72 - ,0 

الربط توالي 

)مس 72 - ص0 - 01 ح ع0 .. 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الاول / المتسعة عصام الشمري 07707769118 


1 
- 81 .م 

5 1 
4؟* 10< 72 ح 8< * 10 72ج -81.م 
2732 - 1.822 


1 
2 10 72 - 4« * 10« 72 اج - ج8.م 


* متصلة كل شيغ يتغير:ماعدا ,117 ثابت » ,6 ثابت. 


8 .)0 : ا وناء1ة ح يبرا م5 
9< 4 حت 25 
كآثر 36 - 5 


الت“ 1 ف 1 1 


ل رن ست ص 
1 3 _2+1_ 1 


12 36 36 بىم© 
"آم 12 ح بن نا 
1م قز ح عالخبيية ح يا 
ن)نر 144 ع ,0) 
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.. الربط توالي 
ار 144 - ج00 - ,0 د ,0 .. 


47 104 0 
ع بم لح محتحتبيبيع 17 
6 م2 82 


: 8 144 ,02 
7 2 كت كك 17 
20262008 


1 
كاك .0 2 - كا م 


1 
4 > 6 10 »< 144 2 ب ,2 
2 10-5 144 ح رربم 


1 
752 - وكا .م 


1 
8 10-65 “ا 144 »اح - .م 


١ 10-6 <> 4‏ 144 ح رى.م 
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س ؛/ متسعتان من ذوات الصفيحتين المتوازيتين ‏ (لير 22-24 , "لير 61-16©) 
مربوطتان مع بعضهما على التوازي ومجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق 
الجهد بين قطبيها (/481). اذا ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها (1) بين 
صفيحتي المتسعة الاولى وما زالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية 
للمجموعة (0:م 3456) ما مقدار: 

ج- ثابت العزل (1). 

0- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة قبل وبعد ادخال المادة 








العازلة. 
بعد ادخال العازل -2 
56, :0 _ م 
108 عت/آل 64 
“آلا 72 ح بونا 
2( + 55 كح و( 
62م ١ 1١١‏ 4 -+ نم6 -72 
0-0 م6 - 24 -72 
8 6م 1152 - ي0 لآ كآأرر 8 - 1 
بعد اللا الاوك حيرج 
ل ككلم ١‏ 1" ك2 
7 48 ح و41 2 ,1ق < ,17ل : 1 

دالآذا.ى) - 0 قبل اذخال العازل -ط 
الربط توازي 

48 2 48 - ,0( 
7 .يم - 01( 

7 .ا ا 02 
8< 16 - 01( 

8< 24 ح- 02 
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س 5/ متسعتان (1همر 2-8© , ادر 61-4©) مربوطتان مع بعضهما على التوازي» 
فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية ( 6001160111011187) بوساطة مصدر 
للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه. 

ج- احسب لكل متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها والطاقة 
المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها. 

- ادخل لوح من مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها (2) بين صفيحتي المتسعة 
الثانية» فما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة وفرق الجهد 
والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العزل. 


02 3 6( ده و2 -32 





8 +4 ح ب 6 
“آدر 12 حع بنونا 
00ح ,0 
دص لتب ,لم 
قد وي28 © 
٠.‏ الربط توازي 


1 50 - 17 - 71م - 7م 3 
200110 -501»ي4 عياط ...0 - 01 
2006 - 50 » 8 - ,11 .,) - ي0 


1 
071 - .مر 


1 
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1 1 
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س 18/ لديك ثلاث متسعات سعاتها ("آير 3-18 , "لدر 2-29 , 1ه 61-6) ومصدرا 
للفولطية المستمرة فرق الجهد بين قطبيه (/61). وضح مع رسم مخطط للدائرة 
الكهربائية, كيفية ربط المتسعات الثلاث مع بعضها للحصول على: 

د- اكبر مقدار للسعة المكافنة؛ وما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل 
متسعة ومقدار الشحنة المختزنة في المجموعة. 


- اصغر مقدار للسعة المكافئة؛: وما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي 
كل متسعة ومقدار الشحنة المختزنة في المجموعة. 





ج- عند ربط المتسعات على التوازي نحصل على اكبر مقدار للسعة. 
ّْ و) + ين) + )) ع بونا 
8 + 6+9 د بيب 
0 + الربط توازي 


1 6 - 17 - 171 اه 7م 3 





ع 'آا.بع) 2 0 1.71 - 01( 
6“ 33 -,0 6 6 - 01 
2.72 ) - ج02 
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- عند ربط المتسعات على التوالي نحصل عل اقل سعة. 


الما للدم يب 1 
3( 2( 1( ب 

1 111 

18 9 6 ب 

1 3+2+1_ 6 : 

©» 2 18 18 

اللووتناركة »« 3:عم .6 - ,0 
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الفيزياءاحيائى 


الفصل الثاني/ الدث الكهرومغناطيسي 


اعداد:عصام محمد الشمري 8ش 2) 
0 





1-2 تابعونا على التليكرام 
ننشر ملازم حصرية 
فقط وحصريا على قناتنا 


يا ع عم عه عد عد ع عه بحن عا ع عد عه عه عد عم عم عم ع عا ع عم بعد عد بنذ بعت ع معان يناع ع 2 222222222222222 72 


ِ» :موقع طللاب العرا اق 5 00 و5عم3©0 ال1ا0 .5ع ص -ه:. /الالالالاا © - 
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س/ كيف يمكن توليد المجال المغناطيسي؟ 
د/ تتوليد المجالات المغفناطيسية:- 
-١‏ حول الشحنات الكهربائية المتحركة. 


؟- حول المغانط الدائمة. 2 





س/ - ما هو المسار الذي تتخذه شحنة موجبة تتحرك باتجاه عمودي على خطوط 
مجال كهربائي (6) منتظم؟ [ 


- أو ماذا يحصل عند قذف جسيم, مشحون داخل مجال كهربائي ؟ ولماذا ؟. 


د/ ستنحرف الشحنة عن مسارها وتتخذ مسار موازي لخطوط المجال الكهربائي 
بسبب تأثرها بقوة كهربائية يكون اتجاهها موازي لخطوط المجال الكهربائي 


وتعطى هذه القوة بالعلاقة الاتية: 8ه دمع ) 


حيث:- 1 





عا: القوة الكهربائلية. 2 
: المجال الكهربائي. 


0: الشحنة. 
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س/ - ما هو المسار الذي يتخذه جسم يتحرك باتجاه عمودي على خطوط مجال 
مغناطيسي؟ ولماذا؟. 
- او ماذا يحصل عند قذف جسيم مشحون داخل مجال مغناطيسي منتظم 
وباتجاه عمودي عليه ؟ ولماذا؟ . 
- او عند قذف جسيم مشحون داخل مجال مغناطيسي منتظم وباتجاه 
عمودي عليه فانه سيتخذ مسار دائري . علل ذلك ؟ 
د/ ينحرف الجسم عن مساره الاصلي ويتخذ مسارا دائريا. وذلك لأن القوة 
المفناطيسية (8ا) تؤثر باتجاه عمودي على متجه السرعة (نا) ومتجه كثافة 
الفيض ( 8 ). 


ويحسب من العلاقة الاتية :-  --‏ . 


حيث:- 





ها القوة المغناطيسية. 


6: الشحنة. 


7 لتنفزعة الجتللم. 





68: كثافة الفيض المغناطيسية._ 

8 الزاوية المحصورة بين اتجاه ((ا) واتجاه (8): 
س/ كيف يمكن التميز عمليا فيما اذا كان مجال مغناطيسي ام مجال كهربائي 
موجود في حيز معين للدت عام جسيم مانحوني 


د/ نقذفا الجسيم ف الجسيم المشحون باتجاه عمودي على المجال الكهربائي . فاذا تحرك 
الجسيم باتجاه موازي لخطوط المجال فأنه مجال كهربائي , لان القوة الكهربائية 
تكون باتجاه موازي لخطوط المجال الكهربائي , 


اما اذا تحرك بمسار دائري فأنه فجال مغناطيسي ,لان القوة المغناطيسية تكون 
باتجاه عمودي على متجه السرعة وعمودية على متجه كثافة الفيض المغناطيسي 


2 0 


اح طلاب الحراق:.. 0885 © 25 الامى.5عم-ه:. الالالالالا © 2 
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سم اكنب الصبعة الانجاهية للموة المغناطيسية , والتميعة الرياسية لدحساب 
مقدار القوة المغناطيسية . 


د / الصيغة الاتجاهية للقوة المغناطيسية ‏ (18 << 0)70 -ح و1 


الصيغة الرياضية لحساب مقدار القوة المغناطيسية ' 0 5111 0171 ح ور[ 


س/ كيف يمكن تعيين اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على شحنة تدخل في 
د/ بواسطة قاعدة الكف اليمنى حيث تدور اصابع الكف اليمنى من اتجاه السرمة 
(نا) نحو اتجاه المجال المغفناطيسي(5) فيكون اتجاه الابهام هو اتجاه القوة (م ) 
هذا في حال اذا كانت الشحنة موجبة . 





| 


اما اذا كانت الشحنة سالبة فيكون تأثير القوة المغناطيسية معاكسا لاتجاه 
القوة المغناطيسية المؤثرة في الشحنة الموجبة (اي تكون عكس انجاه الابهام). 
س/ ما أتجاه القوة المغناطيسية اقاكانة 1 ظ 

-١‏ اتجاه كثافة الفيض نحو الشمال ومنجه السرعة نحو الشرق؟ 

2/ نحو الاعلى عمودي على مستوي الورقة (باتجاه الناظر) 

؟ - اتجاه كثافة الفيض نحو الشمال ومتجه السرعة نحو الغرب؟ 


2/ عمودي على مستوي الورقة بعيد عن الناظر (الى الداخل). 
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س/ اذا تحرك جسيم مشحون خلال مجال مغناطيسي كيف تكون معادلة القوة 
المغناطيسية و ومتى تبلع :- 


- اعظم قيمة. ‏ 6- صفرا. - نصف المقدار الأعظم . 


!-١ 


)8( وتبلغ اعظم قيمة اذا كان متجه السرعة (نا) عمودي على متجه الفيض‎ -١ 


. هه 


؟- وتكون صفرا اذا كان متجه السرعة (ن1) موازيا لمتجه الفيض (8) فتكون :- 


م- وتبلغ نصف مقارها الاعظم اذا كان متجه السرعة (0ا) يصنع زاوية مع متجه 
كثافة الفيض (8) مقدارها 307) . 


5 8 
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س/ اثبت رياضيا ان وحدة كثافة الفيض المغناطيسي (8) في النظام الدولي للوحدات 
ار 3 م 5 
هي ( )ع والتى تسمى (تساحع. 


ج/ 





س/ كيف سيتأثر جسيم, مشحون عندما يقذف في مسنوي الصفدة داخل مجالين 
معامدين كهربائي يؤثر في مستوى الصفحة. ومجال مغناطيسي عموديا على 
مستوي الصفحة نحو الداخل (مبتعد عن القاركا) يمثله الرمز ()!). 


د/ عندما يقذف الجسم المشحون والمتحرك بسرعة (ا في مستوي الورقة 
سيتأثر بقوتين احدهما كهربائية ع والاخرى مغناطيسية ع" ويكون اتجاه القوة 
المغفناطيسية عمودي على كل من متجه لا ومتجه 6 فهي اما ان تكون باتجاه 


هاتين القوتين تسمى قوة 
لورنز وتعطى بالعلاقة التالية: 


و + ع1 كك ميسن اث 
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س/ ما هي قوة لورنز؟ وفي اي مجالات تستتمر؟ 


د/ هي محصلة القوتان الكهربائية والمغناطيسية المؤثرة على شحنة كهربائية 
تدخل في مجالين (مجال كهربائي منتظم ومجال مغناطيسي منتظم) وفي المدة 
الزمنية نفسها ويكون المجالين متعا مدان مع بعضهما. 


وتستثمر قوة لورنز في انبوبة الاشعة الكاثودية للتحكم في مسار الحزمة 
الالكترونية الساقطة على الشاشة. 





سا/ من هو العالم لذ | عتبر اول من اوجد العلاقة بين الكهربائية 
والمغناطيسية؟ وما هو اكتشافه؟ 
د/ العالم اورستد ١ 2١‏ 1 كد 3 

حيث اكتشف ان التيار الكهربائي يولد مجالا مغناطيسي. ظ 
س/ اشرح بايجاز الاكتشاف المهم الذي توصل اليه اورستد؟ 


2/ عند مرور تيار كهربائي في موصل يتولد حوله مجالا مغناطيسيا وان مقدار 
المجال المغناطيسي المتولد يعتمد مقدار التيار الكهربائي. 


وان اتجاه المجال المغناطيسي المتولد يحدد حسب قاعدة الكف اليمنىء فاذا كان 
التيار بيسري في : 
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!- سلك مستقيم: فالابهام يمثل اتجاه التيار واتجاه لفة الاصابع تمثل اتجاه 
المجال المغناطيسي. 


»- علف: اتجاه لفة الاصابع يمثل اتجاه التيار والابهام يمثل اتجاه المجال 


س/ ما هو اكتشاف فراداي؟ 
/ ان المجال المغناطيسي يولد تيار كهربائي 


منققدة او زستنف دمن سنا موصلع ولك بواسطة كال مقتاطيسي مقير يخترق 
الحلقة او الملف. 


س/ ما هنو استنتاج فراناعا: 9 زما 3 ظاهرة الحث الكفروهغناطيسي ؟( 


د/ هي ظاهرة تولد تيار محتث في دائرة كهربائية مغلقة عندما يحصل تغير في 
الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن او المجال 


المغناطيسي (© ص 


س/ ارسم المخطط الذي يوضح العلاقة بين مبدأ اورستد ومبدأ فراداي. 
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س/ ما هو سبب فشل المحاولات التي سبقت اكتشاف فراداي في توليد تيار 
كهربائي بواسطة مجال مغفناطيسي؟ 
ج/ وذلك لأن جميع المحاولات اعتمدت على المجالات المفناطيسية الثابتة فقط. 


س/ ما شرط الحصول على قوة دافعة كهربائية محتثة > 
2 /ا ن يحصل تغير بالفيض المفناطيسي الذي يخترق الدائرة لوحدة الزمن. 


س/ ما شرط الحصول على قوة دافعة كهربائية محتثة وتيار محتث؟ 
د/ ان تكون الدائرة مغلقة ..... وان يحصل تغير بالفيض المغناطيسي الذي يخترق 
الدائرة لوحدة الزمن. 


س/ اشرح تجربة توضح اكتشاف واستنتاج العالم فراداي. 


د/ الادوات :- - 
-١‏ - ملفين ملغودين دول 08 مقفلة من الكتوو المُضاو- 


؟- نربط احد الملفين على التوالي مع بطارية ومفتاحج وتسمى بالدائرة الملف 
الابتدائي. 


«- نربط الملف الاخر بين طرفي جهاز يتحسس التيارات صغيرة المقدار صفره في 
الوسط التدريجة وتسمى بدائرة الملف الثانوي. 


العمل 
١‏ - عنداغلاق المفتاج المربوط مع الملف 


الابتدائي لوحظ انحراف مؤشر المقياس . 





المربوط مع الملفا الثانوي على احد جانبي الصفز ثم رجوعه الى الصفر. وان 
تخسير انحراف مؤّشر المقياس دلالة قاطع على انسياب تيار كهربائي في 
دائرة الملف الثانوي على الرغم من عدم وجود بطارية او مصدر للفولتية في 
هذه الدائرة وهذا التيار يسمى بالتيار المحتث. 


اما رجوع المؤشر الى الصفر بعد غلق 
المفتاج فكان بسبب تبوت التيار المنساب 


في دائرة الملف الابتدائي. 
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؟-عند فتح المفتاج لوحظ انحراف المقياس يُشتيرَا التشيب تيار باتماه معاخض 
مؤشر المقياس بالاتجاه المعاكس 


للصفر في هذه المرة ثم, عودته الى 


دائرة الملمف النانوىي 


4 0 
1992179" دائرة الملف الابتدائى 
الصفر . جلمه ممقلد مر الحجديد الستلاوحم 





حيث لاحظ فراداي ان انسياب التيار في الملف الثانوي قد حدثت فقط خلال 
فترة نمو وتلاشي التيار (فلق وفتج) الدائرة في الملف الابتدائي تسببان في 
تزايد وتناقص الفيض المغناطيسي (27) الذي يخترق قلب الحديد الملفوف 
حوله الملفين. وهذا يؤكد ان العامل الاساسي الواجب توفره لتولد التيار 
المحتث في دائرة مغلقة هو حصور تغير في الفيض المغناطيسي 6 الذي 
يخترق الملف لوحدة الزمن. 

استنتاح فراداي:- 


يتولد تيار محتث في دائرة كهربائية مقفلة:؛عندما يحصل تغير في الفيض 
5 2 00 8 ...ا 2 
المغناطيسي الذي يخترق الملف لوحدة الزمل (2-). 


س/ اشرح نشاط (تجربة) توضح ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي. 
ج/ الادوات المستخخدمة :- ظ 
-١‏ ملفيين مجوفين اقطارهما مختلفة (يمكن ادخال احدهما في الاخر). 


؟- كلفانوميتر (صفر في وسط التدريجة). 





«- ساق مغناطيسية. 


- اسلاك توصيل. 


ه- بطارية. 


1- مفتاج كهربائي. 


# البكلوريا نحن لها 








العمل:- 

١-*نربط‏ طرفي احد الملفين بواسطة اسلاك توصيل 
مع طرفي الكلفانومتر. 

*“نجعل الساق المغناطيسية وقطبيها الشمالي مواجهاً 

للملف وفي حالة سكون نسبة للملف ... 

نلاحظ ان مؤشر الكلفانومتر يبقى ثابَتاً اي لا يشير الى 

انسياب تيار ٠‏ 

*ندفع الساق المغناطيسية نحو وجه الملف ثم 

تبعدها عنه ... 5 

نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر على جانبي صفر 

التدريجة وينحرف باتجاه معين عند التقريب وباتجاه 


معاكس عند الابعاد. 


((مشيرا الى انسياب تيار محتث في الحالتين)). 


»- * نربط طرفي ملف اخر بين قطبي بطارية بواسطة 
اسلاك توصيل للحصول على مغناطيس كهربائي , 
( ويسمى بالملف الابتدائي). ‏ 2-222 | 

* نحرك الملف المتصل بالبطارية (الابتدائي) امام 


وجه الملف الثانوي المتصل بالكلفانومتر بتقريبه 





وابعاده من وجه الملف الثانوي. 

نلاحظط انحرف مؤشر الكلفانوميتر على جانبي الصفر باتجاهين متاكسين 
بالتعاقب (ويكون باتجاه معين عند التقريب وباتجاه معاكس عند الابعاد) مشيراً 
الى انسياب تيار محتث في دائرة الثانوي. 
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م- *نربط مفتاج كهربائي في دائرة الملف الابتدائي 


ونجعله مفتوحاً. 


* ندخل الملف الابتدائي في جوف الملفا 





الثانوي ونحافظ على ثبوت احد الملفين نسبة الى الاخر. 


* نفلق ونفتج المفتاج في دائرة الملف الابتدائي ... 


نجد ان مؤشر الكلفانومتر يتذبذب بانحرافه باتجاهين متعاكسين (ويكون باتجاه 
معين عند التقريب وباتجاه معاكس عند الابعاد) في لحظني غلق وفنح المفتاج 
في دائرة الملف الابتدائي وعلى التعاقب مشيراً الى انسياب تيار محتث في 
الملف الثانوي ثلال تلك اللحظة. 


الاستنتاج من التجارب الثلاث:- 

تستحث قوة دافعة كهربائية وينساب تيار محتث في دائرة كهربائية مقفلة عند 
حصول تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن رض 
على الرغم من عدم توفر بطارية في تلك الدائرة. 

وتكون قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ن,رع) واتجاه التيار المحتث 


(وىنآ) في الدائرة الكعابائية باتجاه معيّن عند تنزايد الفيض المفناظيسي الذي 
يخترقها. وباتجاه معاكس عند تناقض هذا الفيض. ش 


©6 تابعونا على التليكرام 
5 © 
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س/ وضح كيف تتولد القوة الدافعة الكهربائية الحركية؟ 


د/ نحرك الساق الموصلة بسرعة ((ا) نحو اليمين وفي مستوي الصفحة داخل 
مجال مغفناطيسي كثافة فيضه المغناطيسية (8) باتجاه عمودي على الصفحة 
ونحو الداخل ... ستتأثر الشحنات الموجبة للساق بقوة مغناطيسية 





لو كانت حركة الساق عمودي على الفيض المغناطيسي هذه القوة تعطى 
بالعلاقة ١‏ 





(لأن1 902 دزد) 
وتكون باتجاه موازي لمحور الساق فتكعمل هذه القوة على فصل الشحنات 
الموجبة في احد طرفي الساق والشحنات السالبة في طرفها الاخر وفق قاعدة 


الكف اليمنى فيتولد فرق جهد كهربائي بين طرفي الساق يسمى بالقوة 
الدافعة الكهربائية الحركية (,م,ة). ‏ 





س/ ما المقصود بالقوة الدافعة الكهربائية الحركية (ومررع)؟ 


د/ هي القوة الدافعة الكهربائية المحتثة التي تستحث بواسطة تحريك ساق 
موصلة داخل مجال مغناطيسي منتظم. وهي حالة خاصة من حالات الحث 
الكهرومغناطيسي. 
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س/ اشتق الصيغة الرياضية للقوة الدافعة الكهربائية الحركية (عم,ررع). 





حيث ان: 


عمررء :القوة الدافعة الحركية - 





ا : سرعة حركة الساق 
8: كثافة الفيض 


/: طول الساق 





١ 


س/ ساس القوة الدافعة الكهربائية بة الحركية (ممع) المتولدة على طرفي 
ساق م تحرك بارد ه عمودي داخل فيض مغناطيسي؟ 


د/ -١‏ سرعة الموصل ناء. 
2 - كثافة الفيض 8. 
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س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية (,رررع) 
ج/ -١‏ سرعة الموصل لا. 
2 - كثافة الفيض 8. 


م- طول الموصل ]. 





- وضعية الساق الموصل ( أي الزاوية بين متجه السرعة ومتجه كثافة الفيض 
المغناطيسي). وحسب العلاقة :- 





سل/ عند حركة الساق الموصلة داخل فيض مغناطيسي تتجمع الشحنات الموجبة 
في احد طرفي الساق والشحنات السالبة في طرفها الاخر فتتولد (عمررء) علل 
ذلك. 


/ عند حركة الساق تتأثر الشحنات الموجبة بقوة مغناطيسية تعطى بالعلاقة 





وعندما تكون حركة الساق بصورة عمودية على الفيض المغناطيسي فأن هذه 


القوة تعطى بالعلاقة: _ ال 


وحسب قاعدة الكف اليمنى تعمل هذه القوة على فصل الشحنات الموجبة في 
طرف و الشحنات السالبة في الطرف الاخر . فيشتمر تجمع الشتنات على طرفي 
الساق ويتولد فرق جهد كهربائي يسمى (قوة دافعة كهربائية حركية ,ررررع). 





س/ لو انعكس اتجاه حركة الساق او انعكس المجال المغناطيسي هل ستنئكس 
قطبية القوة الدافعة الكهربائية الحركية (,مررع). 


د/ نعم ... تنعكس قطبية القوة الدافعة الكهربائية الحركية (مررع). 
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س/ كيف يمكن ان ينساب تيار محتث في ساق موصلة تتحرك داخل مجال 


د/ نضع ساق موصلة ونجعلها تنزلق بسرعة (نا) على طول سكة موصلة بشكل 
حرف (لا) مربوطة مع مصباح على التوالي بحيث تكون الساق جلء من دائرة مفلقة 
ونثبت السكة على منضدة افقية. 7 

- فاذا سلط مجال مغناطيسي منتظم كثافة. فيضه 8 عمودياً على مستوي 
الدائرة عندها ستتأثر الشحنات الموجبَة في الساق بقوة مغناطيسية 0108-م] 
نحو احد طرفي الساق ... بينما الشحنات السالبة في الطرف الاخر ... وينساب تيار 
في الدائرة يسمى بالتيار المحتث (فيتوهج المصباح). 


- اتجاه التيار يكون مفاكساً لاتجاه دوران عقارب الساعة حسب قاعدة كفا اليد 
اليمنى ويعطى التيار المحتث بالعلاقة التالية: 
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س/ ما منشأ القوة المعرقلة لحركة الساق الموصل داخل مجال مغناطيسي؟ 


</ - بسبب انسياب نيار محتث في الساق باتجاه عمودي على الفيض 
المفناطيسي تظهر قوة مغناطيسية تؤثر في هذا الساق تعطى بالعلاقة 


وبتطبيق قاعدة الكف اليمنى نجد ان القوة تؤثرباتجاه عمودي على الساق وتكون 
معاكسة لاتجاه السرعة )١/(‏ التي تتحرك بها الساق. فهي تتجه نحو اليسار لذا 
فأن هذه القوة تعمل على عرقلة حركة الساق. ‏ 22 








س/ اشتق الصيغة الرياضية للقوة الخازجية الساحبة (رمع) المؤثرة على موصل 
يمر فيه تيار محتث ويتحرك في مجال مغناطيسي منتظم وعمودي عليه. 

2/ عندما يتحرك الموصل بسرعة ثابتة سوف تتساوى القوة الساحبة (رم) مع 
القوة المغناطيسية (دع2).؛ اي ان --- 
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س/ هل ينساب تيار محتث في الدائرة الموضحة في الشكل ... 

اذا كان جوابك نعم, عين اتجاه التيار المحتث فيها؟ ظ 
2/ لا ينساب تيار محتث لأن اتجاه السرعة يكون 


موازياً لاتجاه كثافة الفيض وعندئذ يكون قياس الزاوية 





بين (ا و 8 يساوي صفراً (0 - 6) ومن العلاقة: 





س/ ماذا ينتج عند حركة الساق بسرعة منتظمة عمودياً على فيض مغناطيسي 
وكان الساق جزء من دائرة مغلقة؟ : 


ج/ سوف يمر تيار محتث في الساق ممايؤدي الى توليد قوة مغناطيسية (2ع!) 
يكون اتجاهها عكس اتجاه حركة الساق. اي عكس اتجاه القوة الساحبة (رما) 
ويحسب مقدار القوة المغناطيسية من العلاقة : 


وتكون هاتان القوتان متساويتان بالمقدار بسبب الحركة المنتظمة للساق 
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س: اثبت رياضياً ان الحث الكهرومغناطيسي يخضع لقانون حفظ الطاقة. 


د/ - ان عملية سحب الساق تعني انجاز شغل )١//(‏ وان القدرة هي الشغل المنجز 
خلال وحدة الزمن. 





س/ ماذا يقصد بالغبارة التالية ((المعدل الرْضْنَيّ للشفل المنجز في تحريك 
الساق خلال المجال المغفناطيسي يساوي القدرة المتبددة في المقاومة الكلية 
لهذه الدائرة)). غ' 


2/ يعني ان القدرة المكتسبة من قبل عملية تحريك الساق داخل المجال 
المغناطيسي يساوي القدرة المتبددة في الدائرة الكهربائية بشكل حرارة 
(مستمركة" > مكتىري) وهذا يعد تطبيق لقانون حفظ الطاقة (قانون جول). 
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س/ ما هو العامل الاساسي لتوليد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة وررع ؟ 
وكيفا يمكن الحصول عليه؟ 


/ هو حصول تغير في الفيض المغفناطيسي (10) الذي يخترق حلقة موصلة او 
ملف سلكي ويمكن تحقيق ذلك بعدة طرق منها: 


|- تحريك الساق المغناطيسية نسبة لحلقة موصلة او ملف سلكي. 


؟- تغير قياس الزاوية (0). بين متجه المساحة (4) ومتجه كثافة الفيض 
المغناطيسي (8), وذلك بتدويز اتحلقةآوالملف داخل مجال مغناطيسي منتظم, 


ه- تغير مساحة الحلقة , وذلك بكس او شد الحلقة المواجهة للفيض 
المفناطيسي (0) المنتظم, 


*#- دفع الحلقة بمستوى عمودي على الفيض المغفناطيسي لادخالها في المجال 
المغناطيسي المنتظم او سحبها لاخراجها منه. 


س/ ما هي طرق الحصول على تغير في الفيض المغناطيسي (ج0) عند وجود حركة 
نسبية بين المغناطيس والملف؟ 


بتغفير احد المنغيرانتا: 2-3 9 
١-تغير‏ قياس الزاوية (0) بين متجه المساحة (24) 


ومتجه كثافة الفيض (8)., بتدوير الحلقة او الملف 





داخل مجال مغناطيسي منتظم . 
؟-تغير مساحة الحلقة المواجهة للفيض (6). 
ويتم, ذلك بكبس الحلقة او شدها داخل مجال 


مغناطيسي منتظم. 
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«-تحريك الحلقة الموصلة بمستوى 


عمودي على فيض مغناطيسي هه ٠ه‏ . : م يا 
منتظم ويتم ذلك بدفع الحلقة 00 


لادخالها في المجال المغناطيسي 5 مهاه وومةه 9 





انو سحبها لاخراجها منه. 


س/ اعط مثالاً يوضح كيف يتغير الفيض المغناطيسي حسب الزاوية (0) مع بعض 
الاحتمالات لهذا التفير؟ : 


/ مثل دوران نواة المولد الكهربائي داتل مجال رطيسي منتظم. فأن الفيض 
المغناطيسي يعطى بالعلاقة التالية : 


فاذا كان: 





-١‏ متجه كثافة الفيض المغناطيسي (8) موازي لمتجه المساحة (8) (اي عمودي 
على مستوي الحلقة) فأن الزاوية بين متجة المساحة (4) ومتجه كثافة الفيض 
وس . ,6( تساوي صفر(0 ع 6)اي ان الفيض يكون باعظم ما يمكن لأن: 


1] كتافة افيض المخناطيسي 
22 


؟- متجه كثافة الفيض المغناطيسي (8) عمودي على متجه المساحة (8) (اي 
موازي لمستوي الحلقة). فأن الزاوية بين متجه المساحة (85) ومتجه كثافة 


الفيض (8) تساوي (90 -ح 6) اي ان الفيض يساوي صفر.لأن: 0 
امت -س_ده 
لل ارا 
3 كتافة القدش المغتاطيسي 

# البكلوريا نحن لها 07 


س/ اذا كان لديك حلقة موصلة موضوعة داخل مجال مغناطيسي. 


اكتب معادلة الفيض المغناطيسي. ومتى يكون باعظم, مقدار؟ ومتى يكون باقل 
مقدار ؟ ومنى يساوي نصفا مقداره الاعظم ؟. 


7 [#مةا 


حيث (6):هي الزاوية المحصورة بين متجه (8) ومتجه (8). 
68: كثافة الفيض المغناطيسي. 


6: مساحة الحلقة. 





)5( يكون الفيض بأعظم مقدار عندما يكون متجه (8) موازي لمتجه‎ -١ 
)8( ؟- ويكون باقل مقدار عندما يكون متجه (8) عمودي على متجه‎ 


#- يكون الفيض مساوي [005719111955910(58151611 فنك زر #)يصن زاوية 
مقدارها (60 - 6) مع متجه (8) 


4# - 
لآن: 
: 


# البكلوريا نحن لها 


اي (90 ح 6). لأن: 
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س/ ما هي وحدة قياس -١‏ الفيض المغناطيسي. 
)- المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي. 
م- كثافة الفيض المغناطيسي. 
ج/ -١‏ يقاس الفيض (2) بوحدات الويبر اء0ع/ىا (ماعن/نا). 
؟- يقاس المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي (2؟) بوحدات 22 ). 
س- تقاس كثافة الفيض المغناطيسي (5) بوحدات التسلا (1) والتسلا تساوي 
©. 
س/ اثبت ان التسلا (1) تساوي (كث). -.. 


/3 





س/ ما هو نص قانون فراداي؟ ذكر اعلاقة الرياضية. 


3/ ما لماي لشو دافم الكهرباتية (وببرع) ١‏ في حلقة 7 1ع يتناسب طردياً مع 
المعدل الزمني للتغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 





حيث ان الاشارة السالبة تحدد قطبية (ورنع). 
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س/ ما هي العلاقة الرياضية لقانون فراداي لملف يتكون من (لا) من اللفات؟ 
وكيف يمكن ان يتحقق التغير في الفيض المغناطيسي خلال وحدة الزمن؟ 


/3 





ويمكن ان نحصل على التغير بالفيض بتغير احد العناصر التالية: 
-١‏ الزاوية 0. - كثافة الفيض المغناطيسي 8. 


- مساحة الملفداو الحلقة. ودحسب العلاقة: 






س/ على ماذا تعتمد قطبية رع ؟ - 
د/ تعتمد على الفيض المغناطيسي فيما اذا كان متزايدا او متناقصا. 

س/ ها الذي يؤدي الى انسياب تيار كهربائي في دائرة مقفلة؟ 

2/ وجود مصدر للقوة الدافعة الكهربائية (ممود/ا) مثل بطارية او مولد. 

س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار محتث في دائرة مقفلة؟ 

د/ وجود قوة دافعة كهربائية محتئة (:.ر؟)؛ والتي تتولد بواسطة تغير في 


الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن. 


س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار كهربائي ؟ 
د/ وجود دائرة كهربائية مغلقة تحتوي على مصدر للقوة الدافعة الكهربائية 


(ممو/ا) مثل بطارية او مولد. 
س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار محتث في ؟ 


د/ توليد قوة دافعة كهربائية محتثة (ر,,ر) , في دائرة كهربائية مغلقة والتي 
تتولد بواسطة تغير في الفيض المغفناطيسي لوحدة الزمن. 
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س/ ما هو نص قانون لنز؟ 
ج/ (ان التيار المحتث يولد مجالاً مفناطيسياً محتثاً معاكساً بتأثيره للتغير بالفيض 
المغناطيسي الذي ولده). 


س/ كيف يمكن للتيار المحتث ان يولد مجالاً مغناطيسياً محتثئاً يعاكس بتأثيره 
المسبب الذي ولده؟ في الحالات التالية: 


-١‏ عند تقريب القطب الشمالي لساق مغناطيسية بصورة عمودية من وجه حلقة 
ققنة مسوم 


؟ - عند ابعاد القطب الشمالي لساق مغناطيسية بصورة عمودية من وجه حلقة 
قفلة وموصلة: 


ج/ !- عند تقريب القطب الشمالي لساق مغناطيسية 
بالقرب من وجه حلقة مقفلة موصلة وبموازاة محورها 


العمودي . يؤدي الى ازدياد الفيض المغناطيسي الذي 





يخترق ١١‏ لقة كد > 0) واا ١‏ نحو الاز فل 


لذا يكون اتجاه التيار المحتث معاكس لدوران عقرب الساعة فيولد مجالاً 
مغنانئيسيا محنّئا كتاكُله ( .8) أتجاهه نحو الاعلى فيكون معاكساً لاتجاه الفيض 
المفناطيسي المؤثر نفسهء ‏ فيعمل على مقاومة التزايد في الفيض 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث ايايتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب 
الشمالي قطباً شمالياً لكي يتنافر مع القطب الشمالي المقترب منه وفقاً 
لقانون لنز. 

؟ - عند ابعاد القطب الشمالي لساق المغناطيس عن وجه 
الحلقة يؤدي ذلك الى تناقص الفيض المغناطيسي الذي 


5-75 عع 21 
يخترق الحلقة (,1 0 
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لذلك يكون اتجاه التيار المحتث مع اتجاه دوران عقرب الساعة فيتولد مجالاً 
مغناطيسياً محتثاً كثافة فيضه (م:8) اتجاهه نحو الاسفل. فيكون مع اتجاه 
الفيض المفناطيسي المؤثر نفسهء فيعمل على مقاومة التناقص في الفيض 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث. اي يتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب 
الشمالي للساق المغناطيسية قطب جنوبي لكي ينجذب مع الساق 
المغفناطيسي المبتعد عنه حسب قانون لنز. 


س/ عند تقريب قطب شمالي لمغناطيس من حلقة موصلة عين قطبية وجه 
الحلقة المقابل للقطب الشمالي واتجاه التيار المحتث في الحلقة في حالتين. 


8- عند تقريب القطب الشمالي من وجه الحلقة. 
8- عند ابتعاد القطب الشمالي من وَجَه الحلقة. 


د/ - سوف يزداد الفيض المغناطيسي عند الاقتراب فيتولد قطباً شماليا )١/(‏ 
في وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي للمغناطيس )١(‏ لكي يتنافر معه. 
ويكون اتجاه التيار المحتث معاكساً لاتجاه عقرب الساعة. 


5- سوف يتناقص الفيض المغناطيسي عند الابتعاد فيتولد قطباأً جنوبياً (5) في 
وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي للمغناطيس (لا) لكي يتجاذب معه. 


ويكون انتجاه التيار المحتث باتجاه دوران عقرب الساعة. 
س/ ما الفائدة العملية من قانون لنز؟ 
دج/ -١‏ تحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة. 


»- يعد قانون لنزتطبَيّقاً لقانون حفظ الطاقة. 


س/ كيف يمثل قانون لنز تطبيقاً من تطبيقات قانون حفظ الطاقة؟ 
او (هل يخضع قانون لنز لقانون حفظ الطاقة؟ ولماذا؟) 


ج/ نعمء والسبب: لأن عند اقتراب او ابتعاد المغناطيس من الحلقة يتطلب انجاز 
شغل ويتحول الشغل المنجز الى نوع اخر من الطاقة في الحمل. 
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س/ عند سقوط ساقاً مغناطيسياً سقوطاً حراً نحو الاسفل وهي بوضع شاقولي 
وتحتها حلقة من النحاس مقفلة ومثبتة افقياً (باهمال تأثير الهواء). 


8- هل تسقط هذه الساق بتعجيل يساوي التعجيل الارضي؟ ام اكبر منه؛ ام اصفر 
منه؟ 


8- عين اتجاه القوة المغناطيسية التي تؤثر فيها الحلقة على الساق عند اقتراب 
الساق من الحلقة. 


ج/ 4- تسقط الساق بتعجيل اصغر من تعجيل الجاذبية الارضية وذلك بسبب تولد 
قوة تنافر تقاوم التزايد بالفيض المغناطيسي الذي ولده التيار المحتث. 


8- اتجاه القوة المغناطيسية نحو الاعلى: 
س/ اشتق الصيغة الرياضية نلقوة الدافعة الكهربائية على طرفي ملف. 
او - اثبت رياضياً ان القوة الدافعة الكهربائية تتغفير جيبياً مع الزمن (دالة 


ج/ 


حيث « :- تمثل السرعة الزاوية. 
8 :- الزاوية (الازاحة الزاوية). 
1 :- الزمن. 

نشتق بالنسبة للزمن 
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نعوض 2 في 1 






س/ في مولد التيار المتناوب (3) كيف تكون معادلة القوة الدافعة الكهربائية 
(وزع) ومتى تبلغ:- 5 


١-اعظم‏ قيمة. ‏ 6-اصغرقيمة (صفر). «- نصف المقدار الأعظم. 


, تبلغ مقدارها الاغظم عندما تكون:‎ -١ 


31 72 
ب -- 111 2 006 


ج/ 





2 
عندها تكون :- 
7”- وتصبح (صفراً) عندما تكون: 
0 ع- عنس , 7ح عن , 27 ح 6ن 
عندها تكون : 
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لصيل الثاقىار السك الور وس اطيسى___ عصاع الصري 1771037855111 


57 1 5 اإزلد ٠.١‏ 7 
( - تيلع نصقف معذار ها ال2ة عظم عندما نحون. 


09م - 2 - ؤزن 
ِِِ 


عندها تكون ف 


11 
501 نس 48 لا[ ح- وبرع 


1 
له 48 11ج - وبع 


حشرآ // المحاثة وظاهرة الحث الطاتي 


س/ ماذا يقصد بظاهرة الحث الذاتي؟ 





2/ هي ظاهرة تولد قوة دافعة كهربائية محتثة في ملف نتيجة لتغير مقدار التبار 
د و ع لقال 51100 
خلال وحدة الزمن 000 في الملفا ذاته. 








س/ - اشتق العلاقة التالية: 204 ال - 
01/46 
- او اشتق قانون القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الذاتية (مرزع) في 
الملف. 


ج/ 
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س/ عرف معامل الحث الذاتي (١)؛‏ وعلام يعتمد؟ 


/ هو النسبة بين القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الى المعدل الزمني لتغير 
التيار في الملف نفسه ويقاس بوحدة الهنري (١ا).‏ 


ويعتمد على:- 

-١‏ عدد لفات الملفا. 

»- حجم الملفا. 5 
م- الشكل الهندسي للملف. 





#- النفوذية المغناطيسيّة لقلب الجلف- 
س/ عرف الهتري (لمم1)ى 0707 


د/ هو وحدة معامل الحث الذاتي نحصل عليه اذا تغير التيار بمعدل « 
قوة دافعة كهربائية متتثة (ى,,:ع) مقدارها فولت واحد. 


1012 
ع5 





1) تتولد 





س/ ناقش ظاهرة الحث الذاتي في الاشكال التالية: 





/ في الشكل: يبين لنا انسياب تيار ثابت المقدار خلال الملف فيتولد فيضاً مغناطيسياً ثابت 
المقدار لذلك لا يتسبب في تولد (ق.د.ك) محتثة (ورنع). 


اي ان :- 41 
0 ح- وبزع عت 0 - 1 
5 آذ 
لأنا ‏ عوطا- - همع 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي____عصام الشمري 07707769118 


1 





2/ في الشكل: يبين لنا انسياب تيار متزايد (0 < ( فيولد التيار المتزايد فيضاً 
مغناطيسياً متزايداً فتتولد (ورنع) بقطبية معاكسة فهي ترقل التزايد في 
التيار لذلك يكون زمن تنامي التيار من الصفر الى مقذاره الثابت كبير فيعطى 
صافي فرق الجقد الكهربائيايا بالعلاقة التالية: 





5 8 ع مدع اك ٍ --- ل * 599 5 
2/ في الشكل: يبين لنا اتات تيار متناقص (0 > (ث في الملف فيولد النيار 
|[ ء.. اقص . ٠.‏ | مغنا 11 يا متناقص . .. لد (وبوع) وتكون بال .. 51 وماءع * 1 
للفولتية الموضوعة وعندئذ يعطى صاقي الفولتية في الدائرة با بالعلاقة التالية: 


س/ متى تتولد (ن,:نع) على طرفي ملف مربوط بمصدر مستمر ومتى تكون صفر؟ 
ولماذا؟ 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي___عصام الشمري 07707769118 


5300 55708 5 5 8 5 اذاي . .... 
2/ لحضة غلق الدائرة ينمو التيار في الملفهء اي ان (0 < 6 فتتولد (وبرنع) 
5 ه2520 فك عله 
تعاكس فولتية المصدرلآن (, ءا- ع مرزع), 
او لحضة فتح الدائرة يتلاشى التيار في الملف (يتناقص) أي ان (0 > ع( فتتولد 
5 5 كتوم ع عر لوا جه عد ع لك 
(رررع) بقطبية ممائلة لفولتية المصدر لأنا 0 ا+ - ورنع), 


اما عند وصول التيار مقداره الثابت فأن (0 - ع لذلك تكون (0 ع وبرء) لأن 
41 
2 ما- - ورزع) 


س/ هل أن زمن نمو التيار من الصفرالى مقداره الثابت في الدائرة التي تحنوي 
على ملفا ومصدر مستمر كبيز ام صغير؟ ولماذا؟ مع كتابة العلاقة الرياضية. 


2/ يكون زمن النمو كبير بسبب تولد (همنء) بقطبية معاكسة لفولتية المصدر 
فتعرقل نمو التزايد في التيار. 





س/ هل ان زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر في الدائرة التي 
تحتوي على ملفا ومصدر مستمر ا" ام صغير؟ ولماذا؟ مع كتابة العلاقة 
الرياضية. 9 


د/ يكون زمن التلاشي صغير لسببين:- 





»- ظهور فجوة هوائية بين جزئي المفتاج تجعل مقاوقة الدائرة كبيرة جداً. 


س/ ارسم مخطط يوضح زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت اصغر من زمن نمو 
التيار من الصفر الى مقداره الثابت. 


# البكلر 
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س/ قارن من حيث العلاقة الرياضية بين الطاقة'المخزونة في المجال الكهربائي 
المتنمعة واللاقة المتزونة فى السما ولد ليسي للمحتر 


كة| | 0١‏ م[ مم | 


الطاقة المخزونة في المحث 





2 


حيث أان: 

0 :تمثل الشحنة. 

0 : سعة المتسعة. 

: معامل الحث الذاتي. 

|: التبار. ْ | 
س/ لماذا لا يتسبب المحث في ضياع الطاقة؟ 
ج/ لأن المحث ملف مهمل ا 5-2 


س/ اشرح نشاط يوضح تولد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الذاتية على 
طرفي ملف. 


2 /ادوات النشاط :- 


# البكلوريا نحن لها 


بطارية . مفتاج . ملف سلكي في جوفه قلب من الحديد المطاوع , مصباج نيون 
(/801) ليتوهج . 
خطوات النشاط :- 
» نربط الملف والمفتاج والبطارية على التوالي. ١‏ 
٠‏ نربط مصباج النيون على التوازي مع الملف. 
٠‏ نفغفلق الدائرة نلاحظ عدم توهج المصباحج. 
» نفتحذائرةالملف والبطارية بواسطة المفتاح. 2 






نلاحظ :توهج المصباج بضوء ساطع برهة قصيرة من الزمن. ‏ 


الاستنتاج:- 
-١‏ عدم توهج المصباج لحظة غلق المفتاج لأن الفولتية الموضوعة لم تكن كافية 
لتوهجه بسبب ان نمو التيار من الصفر الى مقداره الثابت كان بطيئاً بسبب تولد 
(ق.د.ك) محتثة في الملف تعرقل المسبب لها وفق قانون لنز. 


»- توهج المصباج لحظة فتج المفتاج كان بسبب تولد فولتية كبيرة تكفي لتوهجه 
... ننيجة التلاشي السريع للتيار فتتولد (ق.د.ك) ذاتية محتثة كبيرة تكون كافية 
لتوهجه فيعمل الملف كمصدر طاقة يجهز المصباج بفولتية تكفي لتوهجه. 





س/ ما هي ظاهرة الحث المتبادل؟ مع ذكر العلاقة الرياضية. 


# البكلوريا نحن لها 7 
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ج/ هي ظاهرة تولد قوة دافعة كهربائية محتثة (جن,نء) في الملف التثانوي نتيجة 
تغير المعدل الزمني للتيار في الملف الابتدائي الذي يجاوره او يبحيط به. 





حيث أ/ا: تمثل معامل الحث المتبادل. 
س/ عرف معامل الحث المتبادل (الا). وبأي وحدة يقاس؟ 


د/ هو النسبة بين القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف الثانوي الى 
المعدل الزمني لتغير التيار في الملف الابتدائي. 


س/ اشتق قانون القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف الثانوي (موررع) 
في ظاهرة الحث المتبادل . ٍ 






س/ علام يعتمد معامل الدر" في الهواء؟ 
د/ -١‏ ثوابت الملفين (ما,نا) 


»- وضعية كل ملفا. 


# البكلوريا نحن لها 





- الفاصلة بين الملفين. 
س/ - علام يعتمد معامل الحث المتبادل (الاا) بين ملفين قلبهما حديد مغلق؟ 


- علام يعتمد ععامل الحث المتبادل (الا) بين ملفين يسنهم تواشح 
مغناطيسي تام (ترابط مغناطيسي تام) 


د/ يعتمد على ثوابت الملفين (2ا,1ا) 


س/ وضح ظاهرة الحث المتبادل؟ 
د/ في الشكل المجاور 
منفوفين حول قلب فن الحديد المظاوعا 


فالتيار المنساب في الملف الابتدائي 





الموصول بالبطارية يولد مجالاً مغناطيسياً.8 وهذا الفيض المغناطيسي يخترق 
الملف الثانوي الذي يتصل مع الكلفانوميتر ... فاذا تغير التيار المنساب في 
الملف الابتدائي سواء كان ذلك عند غلق الدائرة فيتزايد التيار في الملف 
الابتدائي او عند فتح الدائرة فيتناقص التيار في الملف الابتدائي وفي كلتا 
الحالتين يتغير التيار فيتغير تبعاً لذلك الفيض المغناطيسي (0) الذي اخترق 
الملف الثانوي لوحدة الزمن و وفقاً لقانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي 
تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة (رمر,رء) في الملف الثانوي ذو عدد لفات ١/2‏ 
ويسري تيار محتث في الثانوي مسبباً انحراف مؤشر الكلفانوميتر. . 


س/ - ما الفائدة العملية من ظاهرة الحث المتبادل؟ مع توضيحج هذه الفائدة؟ 
- اواين تستثمر ظاهرة الحث المتبادل؟ وضح ذلك. 


ج/ تستثمر ظاهرة الحث المتبادل في (جهاز التحفيز المغناطيسي خلال الدماغ) 
مثل معالجة الكابة. 


# البكلوريا نحن لها 





الفصل القاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 
توضيح الخائدة :- يسلط تيار متغير مع الزمن 

على الملف الابتدائي الذي يوضع على منطقة 

دماغ المريض , فالمجال المغناطيسي المتغير 

المتولد يخترق دماغ المريض فتتولد قوة دافعة 


كهربائية محنتة . ويتولد تيار محتث يشوش 


الدوائر الكهربائية في الدماغ. وبهذه الطريقة تعالج الامراض التعيسة مثل 





في المجال المغناطيسي , وهو المسؤول عن حركة 
الشحنات الكهربائية داخل الحلقة الموصلة وتكون 


١ ١ 5‏ 
دائماً باتجاهات مماسية. 


منطقة يداد فيها (/ 


س/ ما الفرق بِيِنَ المجالات الكهربائية المستقرة والمجالات الكهربائية الغير 
ع 
ج/ المجالات الكهربائيةالمستقرة تنشأ بواسطة الشحنات الكهربائية الساكنة. 


# البكلوريا نحن لها ا 
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بينما المجالات الكهربائية الغير مستقرة تنشأ بواسطة التغيرات الحاصلة في 
المجال المغناطيسيء وهي المسؤول عن حركة الشحنات الكهربائية داخل الحلقة 
الموصلة وتكون دائماً باتجاهات مماسية. 





س/ اذكر التطبيقات العملية لظاهزة الحت الكهرومعغناطيسي مع توضيح عمل 
كل تطبيق؟ 1 


د/١-‏ بطاقة الائتمان (2810 6أ01©0) :- 
عند تحريك بطاقة الائتمان الممغنطة امام ملف 
يتولد تيار محتث ثم, يضخم, هذا التيار ويحول 


الى نبضات فولتية تحتوي المعلومات.! . 





»- القيثار الكهربائي:- 


ان اوتار القيثار تصنع من مواد فيرومغنا: طيسية تتمغنط في اثناء اهتزازها 
بواسطة ملفات تحتوي بداخلها ساق مغناطيسي , وتوضع تحت الاوتار. 


فعندما تهنز الاوتار يتولد تيار محتث متناوب تردده يساوي تردد الاوتار ثم يوصل 
الى مضتم. ْ ا 


حامل الاوتآار ار 





س/ لماذا لا تت 
2/ لان الزجاج مادة عازلة فلا تتولد تيارات دوامة في قاعدة الاناء الزجاجي. 


س/ عند لمس السطح العلوي للطباخ الحثي لا نشعر بسخونة السطجء علل ذلك؟ 


# البكلوريا نحن لها 5 


'القصل الثاني الحث الكيروبة اطيسى عصامالتسري 07707769118 
د/ لعد تولد التيارات الدوامة التي تعد مصدرالحرارة حيث تنولد عند قاعدة الاناء 
المعدني وليس في سطدح الطباخ. 

س/ ما اساس عمل كل منن: 

-١‏ الطباخ الحثي. 

2- بطاقة الائتمان. 

م- القيثار الكهربائي. 

/ الجميع نفس الجواب 


- ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي: 





# البكلوريا نحن لها 














-: قانون فراداي‎ -١ 


»- ظاهرة الحث الذاتي :- 





م- ظاهرة الحث المتبادل :- 








#- معامل الحث الذاتي :- 

0- معامل الحث المتبادل :- 

2- الهنري :- 
1/701 نه 
2 

'ا- قوة لورنز :- 


ع1 + و8 ح ك2 
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علام تعتمد القوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة الحركية 


العا تف لل 
فآلا ح- بورع 

١-سرعة‏ الساق 

؟-كثافة الفيض 


«-طول الساق 


علام يعتمد معامل الحث 
المتبادل لملفين بينهما 
تواشح مغناطيسي تام 


00-00-39 
علام يعتمد 


معامل الحث المتبادل لملفين 
بينهما اللقواء :- 


الجوابا/ 
١-ثوابت‏ الملفين دا 9و2 
؟-وضعية كل ملفا. 


م-الفاصلة بين الملفين. 


علام تعتمد ذروة الفولتية 
المحتثة لملف يدور داخل 
مجال مغناطيسي 


الجواب/ حسب القانون 
اك 1م 

لس 

؟- مشاحة اللفة 

بط 1 ناما 

حا وك إلا لزنا 


علام يعتمد معامل الحث 
الذاتي 


السك للك لان 
-25000 
؟-شكل الملف 

م- حجم الملف 


- النفوذية المغناطيسية 
لمادة قلب الملفا. 


علام تعتمد ذروة النيار 
المحتث لملفايدور 
داخل مجال مغناطيسي 


الجواب/ حسب القانون 


45/7[ 
8 ح عيومم1 


لس 

؟- مساحة الملف 
م-كثافة الفيض 
ع- السرعة الزاوية 


ه- المقاومة 


كيف يمكن الحصول على تغير 
لاما لف طلا اط اد اط لطن 
بين الساق المغناطيسي 
ااطققان 


العم ف القن 
ا 0 

١-نغير‏ المساحة . 

»-نغير كثافة الفيض . 


«-نغير الزاوية بين متجه 
المساحة ومتجه كثافة 
الفيض. 





0 1 الوحدة 


مهكد : 
0-0-0006 اقيض المقطيسس | 9ماويير 000 
| ونع 000 قوةدافعة كهريانية محنتة 1 
| «سع 0 |2 قوةدافعة كهربانية حركية 
| سرع | قوةدافعة كهربانيةمضلدة  ١/‏ 
ونع | قوة دافعة كهريانية في الملف الثاتوى 
| عسسع | قوة نافعة كهريقية كلمى 1 | م 4م 
[٠-1‏ القواتية احص تردة20 ). فوولت 
المحرك او فرق الجهد الضائع) 
1 الفولتية المطبقة او الفولتية 
الموضوعة (فرق جهد المصدر) 
المعدل الزمني للتغير بالفيض 


معامل الحث الذاتي 


السرعة الزاوية (التردد الزاوي) 


اتير لاني (اللحظي) 


لط ان 





1/ 


ا ا ا ل ا ا ل ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ال ل لل ا 0ك 


موقع طلاب الحراق - ا 00 610885 6 للم».5عه-و:.الااثاينا © ” 





ٍ 
3 
5 
ع 
1 








اورستد (المتغير) فراداي لنز 
التيار الكهربائي هي »مبجال مفناطيسي _ بي» تارمحتثت ‏ يي ب >»» مبجال منفناطيسي محتث 
إن أكجاعنة يقسي ا ىر ذا ه "م د بالتأثير السبب الذي ولده) 
قاعدة الكف © متزايد ١م‏ عكس قاعدة الكقف 


0 متزايد 39 ك4 مع 





لقا حز. 
3 
٠.‏ : 
فراداي اكتشف بعدين استتتج بعدين حط قانون 629 
5 


المجال المغناطيسي 
المتغير يولد تيار كهربائي 


ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي + الا- ح- يبوزع 


يتولد تيار محتث في دائرة القوة الدافعة الكهربائية 


يسمى بالتيار المحتت. 














25 





الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 





١-اذا‏ ذكر في السؤال كلمة ( حلقة ) يعني عدد اللفات يساوي واحد .)١/-1(‏ 


؟-في مسائل الحلقة او الملف :اذا اعطى الزاوية المحصورة بين متجه الكثافة 
ومستوي الحلقة او الملف فأن ( الزاوية - 90 ع 0). 


ء يجباان تكون الزاوية بين متجه الكثافة ومتجه المساحة . 


م-اذا ذكر في السؤال ان التياراو الفيض المغناطيسي قد انعكس فأن : 





متال/ انمعكس تيار فقداره م 4 جد التغير بالتيار ؟ 





3 :1-1 -< ل 

4 - 4- - 1م 
م 8- -ح [آ1م 

او 21- ح- رق 2 - 

4 ا 2- - 1م 
م4 8- 1لا 


-اذا ذكر في السؤال ( الفولتية المطبقة او الفولتية الموضوعة او فولتية 
المصدراو البطارية.) يعني (ررج!) ومفتاح الحل في قانون 
ع - وصولا ح عوملا سورع 
41 4 
© عند تعويض قانون ا - وين ع في القانون اعلاه. لا تعوض الإشارة 
السالبة لهذا القانولَا. لأنها عوضت مسبقا". 








أي يصبح القانون 


8 01 1 
كالتالي: لآ - مركا > عوما 


- انتبه .. يرمز للقطر ؛2 ونصف القطر " ويقاس بوحدة المتر 2 . 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 


- أنتبه .. الثوابت ( 2 , :ا , ١/ا!‏ , لاا ) دائما" اشارتهم موجبة. 


بح ل لل )ا ل حححهر ل صصرع 


9 ملاحظات مهمة .. | 


لحضة غلق المفتاج او عند وصول التيار *اذا ذكر كلمة تناقص ( او فتح 
الدائرة : الى مقداره الثابت المفتاج ) يعني الإشارة سالبة 


0 ح عوين] *واذا ذكر كلمة بمعدل يعني 


1 العامة 2 4 
ال »ا ورين 1 ح عورآآ 0 - 4 . مدعات 


5 متال / كان التناقص بالفيض 
0 د 7 
بمعدل عع5/نعل/ا/ا 0.7 
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2/ يعني: ع5 


عندما يعطي التيار او الفولتية بشكل نسبة مئوية من مقدار معين فان التيار او الفولتية 
يسنتخرجان من ضرب النسبة في المقدار المعطى 

جدالتيارعندمايضلالي 5096 من مقداره الثابت. 

ا عمو 3 7-8096 11 

22 جدالفولتية الانية لحظة وصولها الى 5096 من مقدارها الثابت . 

اوزويوا +5096 2 عورا 

20 جدالتيار المحتت عن وصوله 307 من المقدار الثابت. 

اعجو 1 1-7-3096 

جدالقوةالدافعة الكهربائية المحتتة الى 6096 من الفولتية الثابتة. 

وروا »ا 609 ح وبررع 


جدالفولتية الانية لحظة وصولها الى 7096 من القوة الدافعة الكهربائية المحتثة 
73 مجع 7105 7 0 
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س /١‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الآتية:- 


-١‏ أي من الأشكال الاتية لاحظ الشكل تبين فيه الاتجاه الصحيح للتيار الكهرباني 
المحتث في الحلقة الموصلة :- 





”- في الشكل حلقة مصنوعة من مادة النحاس وضعت في مستوى الورقة 
وموصولة مع المقاومة +] سلط مجال مغناطيسي بإتجاه عمودي على مستوى 
الورقة خارجاً من الورقة فأي حالة من الحالات التالية ينساب تيار محتث في 
المقاومة 8 إتجاهه من اليسار الى اليمين ٠:‏ 

8- عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة . . 
ا عند تناقص الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. - !1 ' 
0- عند ثبت افيص المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 2١.‏ * 


1- جميع الإحتمالات المذكورة آنفاً ٠.‏ 
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'”- عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة من الألمنيوم غير مقفلة موضوعة 

أفقيآً تحت الساق لاحظ الشكل : 

3- تتأثر الساق بقوة تنافر في أثناء اقترابها من الحلقة» 
ثم تتأثر بقوة تجاذب في أثناء ابتعادها من الحلقة. 

0- تتأثر الساق بقوة تجاذب أثناء إقترابها من الحلقة» 


ثم تتأثر بقوة تنافر في أثناء إبتعادها عن الحلقة. 





ع- لا تتأثر الساق بأية قوة في أثناء إقترابها من الحلقة» 
أو في أثناء إبتعادها من الحلقة. 

0- تتأثر الساق بقوة تنافن فئ أتناغ إقترابها من الحلقة وكذلك تتأثر بقوة تنافر أثناء 
إبتعادها عن الحلقة. : 


5- عنتما يخور ملق الراك حو كور لتإقولي ماري ألوجه الملف داخل مجال 
مغناطيسي كثافة فيضه منتظمة 8 أفقية لاحظ الشكل تولد أعظم مقدار للقوة 
الدافعة الكهربائية المحتثة «دمع . وعند زيادة عدذ لفات الملف الى ثلاثة أمثال ما 
كانت عليه وتقليل قطر الملف الى نصف ما كان عليه ومضاعفة التردد الدوراني 
للملف فإن المقدار الأعظم للقوة الدافعة الكهزبائية المحتئة سيكون: 
و32 لكا 

ط - عووع (1/4) 

© - عوورة (1/2) 


0 - جودوع (3) آ مح 


# البكلوريا نحن لها 


ه- تتحقق ظاهرة الحث الذاتي في ملف معين عندما: 

ج- تسحب ساق مغناطيسية بعيداً عن وجه الملف. 

- يوضع هذا الملف بجوار ملف آخر ينساب فيه تيار كهربائي متغير المقدار لوحدة 
الزمن. 

0- ينساب في هذا الملف تيار كهربائي متغير المقدار لوحدة الزمن . 


1 - تدوير هذا الملف داخل مجال مغناطيسي منتظم. 


”- مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتتة علق طرفي ساق موصلة تتحرك نسبة 
الى مجال مفتاظ يردي فج ا/ لوي : 

ولول السق. ٍ 

لالاقطر الاق 

م وححية الاق تأي للفيس وابليب ليا 

0 - كثافة الفيض المغناطيسي . 


/- و 0 :31 الترس لمضاطيسي هي: 

8- وكانكان 

 -0‏ ول/رعاع؟ 

- للط/ععاعنة؟ 

0- 5.خعاعن؟ 

/- معامل الحث الذاتي لملف 8 يعتمد على: 

مد عد لقلك العلقه. - الشكل الهندسي للملف. 
ع- المعدل الزمني للتغير في التيار المنساب في الملف. 

0- النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف. 


# البكلوريا نحن لها 


س "/ علل: 


١‏ يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة 
قصيرة من الزمن لحظة فتح المفتاح على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة » 
ولا يتوهج عند اغلاق المفتاح. 

ج/ يتوهج مصباح في الحالة الاولى وذلك لأنه تلاشى التيار من مقداره الثابت الى 
الصفر يكون سريع جدا" وهذا يؤدي الى تولد قوة دافعة كهربائية محنثة ورمرع 
كبيرة المقدار على طرفي الملف فيعمل املف في هذه الحالة كمصدر طاقة تجهز 
المصباح بفولتية تكفي لتوهجه . 


اما في لحظة اغلاق المفتاح لا يتوهج المصباح ف نمو التيار من الصفر الى 
مقداره الثابت بطينا" مما يؤذي. الى تولد قوة دافعة كهربائية محنثة ورررع في 
الملف بقطبية معاكسة لقطبية: المصدر (الفؤلتية الموضوغة ) تعرقل المسبب لها 
حسب قانون لنز ء لذا تكون الفواتية نت صغيرة المقدار على طرفي الملف ه 


تكفي لتوهج المصباح . ْ 
"- اذا تغير تيار كهربائي منساب في احد ملفين متجاورين يتولد تيار محتث في 
الملف الاخر. ' 


ج/على وفق ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين وان فأذا تغير التيار المنساب 
في الملف الابتدائي (1) خلال وحدة الزمن يتغير تبعا" لذلك الفيض (2ج0) الذي 
يخترق الملف الثانوي (2) خَلالَ وحدة الزمن وعلى وفق قانون فراداي في الحث 
الكهرومغناطيسي نتولد وبرزع في الملف الثانوي (2). 

س”/ عند دؤران مف) لأسا أللقة الواحدة فيه (4) بسرعة زاوية (م) داخل 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه (8) منتظمة. فان .الفيض المغناطيسي الذي يخترق 
اللفة الواحدة يعطى بشكل دالة جيب تمام [(006) 8/4605 - 8 0] في حين تعطى 
القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي هذا الملف بشكل دالة جيبية 


[(5112)04م)3/84 - برررع] وضح ذلك بطريقة رياضية. 


# البكلوريا نحن لها 


س 4/ ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة؟ 


ج) هي المجالات التي فقا يوانبطة التقيرأت الحاصلة فى المجال المغاطيبي 
( كما في تولد الموجات الكهرومغناطيسية في الفراغ ) . 


س ه/ اذا تحركت الساق الموصلة (2) في الشكل (64) ٠‏ 
في مستوى الورقة افقيا نحو اليسار داخل مجال مغناظيسي 
منتظم مسلط عموديا على الورقة متجها نحو الناظر » 

يتولد مجال خَهِرَبَابي داخل لحزافجززقنة لايرب ؛(جا) : 
اما اذا تحركت هذه المنأق| لحو اليمين وداخل المجال المغناطيسي 


نفسه ينعكس اتجاه المجال الكهزباني في داخلها باتجاه الطرف (8) ؛ ما تفسير 
ذلك؟ 


ج/ عندما تكون حركة الساق نحو اليسار عموذيا" على الفيض المغناطيسي فأن 
القوة المغناطيسية 8! تؤثر في الشحنات الموجبة يكون اتجاهها نحو الطرف 8 
(على وفق قاعدة الكف اليمنى )فتتجمع الشحنات الموجبة نحو الطرف 8 للساق 
والسالبة في الطرف ٠‏ : لذا يكون اتجاه المجال الكهربائي عا من 3 نحو الطرف 
5 

ا 


وبانة اس اتاه أحركة | إلاة |( أنحو اليعين أ ينعكس اتجاه القؤة المغناطيسية وغ 
فتتجمع الشحنات لموجبة عند الطرف . والسالية عند الطرف فيكون اتجاه 
المجال مَنَ 8 تَحَو الطرّف 8 . 





# البكلوريا نحن لها ا 
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س5/ عين اتجاه التيار المحتث في الحلقة المقابلة للملف السلكي من جهة اليمين 
في الاشكال الثلاث التالية لاحظ الشكل . 


هب بعازية 





3- في حالة المفتاح مفتوح .يكون مقدار التيار صفرا" (9 يتوافر تغير في 
الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف 0 > و0ه  :)‏ 

- في حال اغلاق للفضفلق ا يحصل تراك 49و الفيضى التفناطيسي 0 < 86 
الذي يخترق الملف فاذا نظرنا الى وجهة الملف السلكي من الجهة اليمنى 
فأن اتجاه التياز المحتث لحظة نمو التيار يكون باتجاه دوران عقارب 
الساعة. 

©- في حال فتح الدائرة يحصل تلاشي في الفيض المغناطيسي0 > م16 الذي 
يخترق الملف فاذا نظرنا الى وجهة الفلف السلكي من الجهة اليمنى فأن 
اتجاه التيار المحتث لحظة تلاشي الأزايذيكون باتجاه معاكس لدوران 
' عقارب الساعة. _ 


س“/ افترض ان الملف والمغناطيس الموضح 
في الشكل (66) كل منهما يتحرك بالسرعة 

نفسها نسبة آلى الآرَضَ هل ان المللي اميتر . 
الرقمي (او الكلفانوميتر) المربوط مع الملف. 
يشير الى انسياب تيار في الدائرة؟ وضح ذلك. 


ج/ كلا ؛ لأنه لاينساب تيار محتث في الدائرة وذلك لعدم توافر حركة نسبية بين 
المقاطيس والعلقة قيب تقيرا" في الفيضى المققاطيسي لوحة الووين . 








# البكلوريا نحن لها 0 
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س١/‏ ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية: 


.5 -0 عط ١71‏ -ع .لع راء 1717 -ا 71 -2 
117 -ءع 


ج/ 
3- الفيض المغناطيسي (0) يقاس بوحدة ال (1عمع/ا/ا). 
0- كثافة الفيض المغناطيسي (8) نقاس بوحدة ال(502/اءمعلانا) . 
6- المعدل الزفتي للد #القيضض رض يقاس بوحدة ال (1/5ءمع//). 
0- كثافة الفيض المغناطيسي (8) 97 بوحدة ال (1©513) . 


©- معامل الحث الذاتي (حا) ومعامل الحّث المتبادل (/0) يقاس بوحدة ال 
(للتصعلط) . : 


س4/ شريحة من النخاس وضعت بين قطبي مغناظيس كهربائي منتظم كثافة فيضه 
كبيرة وبمستوى شاقولي وكان مستوى الصفيخة عموديا على الفيض المغناطيسي. 
وعندما سحبت الصفيحة افقيا بسرعة معينة لاخراجها من المجال وجد ان عملية 
السحب تتطلب تسليط قوة معينة وإيزداد مقدازٌ القوة الساحبة بازدياد مقدار تلك 
السرعة ما تفسير الحالتين؟ 


ج/ نتيجة الحركة النسبية بين الصفيحة المعدنية والقيض: المغناطيسي تتولد تيارات 
دوا أسسوكوووكال توج دسحي فقا ا | لل في الحث 
الكهر ومغناطيسي نتولد قوة مغناطيسية (18) معرقلة لاتجاه حركة الصفيحة 
حسب قانون لنز . 


وباردياد مقدار تلك السرعة تزداد القوة المغناطيسية ( المعرقلة ) 


0000000003 مح ص ع ص حم ع عه سس حص ع مطح لوي 


2 موقحع طلاب الحراق - وعههوا/ © 2 وعههن6© 01ج . 5ع جا -:. الالالالالا © “” 
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س /١١‏ في كل من الشكلين (75) و (76) سلك 
نحاسي وحلقة من النحاس مقفلة. في اي وضعية 
ينساب تيار محتث في الحلقة عندما يتزايد التيار 
الكهربائي المنساب في السلك في كل من الحالتين؟ ٠‏ الشكل(75) الشكل(76) 
وضح ذلك. 

ج/ في الشكل (75) ا ينساب تيار محتث في الحلقة . لان متجه كثافة الفيض 
المغناطيسي عمودي على متجه المساحة لاحلقة فتكون. 

الزاوية (©) بين متجه المساحة...وكثافة الفيض المغناطيسي تساوي (909) فيكون 





0 - 089 
0 - 5 0 
0-0 


اما في الشكل (76) يتولد تيار لان متجه كثافة'الفيض موازي لمتجه المساحة اي 
الزاوية (©) تساوي صفر فتكون :- 


089 - 0 
0 - 0 
478 ع 0 


# البكلوريا نحن لها ور 
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مثال١/‏ افرض ان ساقا موصلة طولها 1.60 انزلقت على سكة موصلة بانطلاق 5/5 
باتجاه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 0.87 . وكانت مقاومة المصباح 
المربوط مع السكة على التوالي 1281 . (اهمل المقاومة الكهربائية للساق والسكة) واحسب 


مقدار: 
١‏ القوة الدافعة الكهربانئية الحركية المحتثة. 
"- التيار المحتث في الدائرة. 


"- القدرة الكهربائية المجهزة للمصباج. _ - 


1:6 0.8 5 - 81مة ح ووررع -1 
6 4 جح عووررع 





8 1 و2 جم د من 


10-1 »2< 0.5 »42 .6 ع وين1 كارويرع - طم -3 
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مثال١/‏ حلقة دائرية موصلة قطرها (0.40) وضعت داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة 
فيضه (8-0.51) ويتجه باتجاه مواز لمتجه مساحة الحلقة 4. 


ج- احسب مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 

0- ما مقدار الفيض وس على فرض ان الحلقة دارت باتجاه معاكس لدوران عقارب 
الساعة لحين صار متجه المساحة / يصنع زاوية (459<-0) مع اتجاه كثافة الفيض 
المغناطيسي ) 8). 


7 -ح :21 
2 10 2 - 272 .0 - مر 
10> 2)2 ع قوير - / 
يبر ع10-27 2 4 ح 4م 





عندما 0 ع 8 -1 





ش 008 48 - 0 
605)09 0.5 »10-2 4 - ن 


عندما 455 ع 0 -2 


0 - 48 006 - 


ا - 605459 0.5١‏ »4210-2 - نو 


ل 10-2 » 2- و 
12 


1 

ج10-2 ا 1/2 > 2/ه - 

ع5 34 3 0 
ج10-27 »ا 2/+ - 6 
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مثال”/ الشكل (24) يوضح ملفاً يتألف من 50 لفة متماثلة ومساحة اللفة الواحدة (02ع20). 
فاذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف من (0.01 الى 0.87) خلال زمن 
5 أاأحسب :- 


-١‏ معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ى,,,ع) في الملف. 


- مقدار التيار المنساب في الدائرة ان كان الملف مربوط بين طرفي كلفانوميتر والمقاومة 
الكلية في الدائرة (809). 


بورع -ح 4 
2 -10) > 20 - 4 
2يور4- 10 ا 20 - 4 


08-0 8-2 - ي8 - 18 





18 - 0.87 


48 46 
0-3 ا 7ت حت ورررع )1 


1 _. 081 يي 
04 00> 20 50ح 2ت ويررع 


2 10-4 << 20 ا 50- ح ورررع 


ظ 


2) 
موسء‎ _ -2000 1 ١ ١ د‎ 


0 


1 050 
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مثال؛/ ملف معامل حثه الذاتي (14م2.5) وعدد لفاته (500) لفة» ينساب فيه تيار مستمر 
(48)؛ احسب:- 


-١‏ مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة. 
؟- الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف. 
"- معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس اتجاه التيار خلال (0.255). 


41 40 
جك - ل - وبررع -1 


1 - ولا 

4»> 10-3 << 2.5 ح 2 عا 500 
4 10-3 > 10-1 <*ا 25 - 0 ا 500 
10-4«»4< 25 -0<ا 500 

_ 25110-41005610 1107“ 
0 500 0 ( 500 5 





6» 10-3 »ا 2.5 عا - 4(2) »ر 10-3 < 2.5 »ال - 21,12 - .م 2 


ود 8 ة 2.5710 - .م 
4 2- - ري 2- -1خ -3 


م 8- - 11م 
8- 8 41 
لاير سور 2.50- 20 برهو ويرع 2- ح ممط- - ومع 


025 025 
- 3 اشير 10-3 ع« 10- د بورع 
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مثال5/ ملفان متجاوران ملفوفين حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع؛ ربط بين طرفي 
الملف الابتدائي بطارية فرق الجهد بين طرفيها (/1001) ومفتاح على التوالي. فاذا كان معامل 
الحث الذاتي للملف الابتدائي (0.511) ومقاومته (20142) احسب مقدار:- 





١‏ المعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة اغلاق الدائرة. 


؟- معامل الحث المتبادل بين الملفين اذا تولدت قوة دافعة كهربائية محتثة بين طرفي الملف 
الثانوي مقدارها (/401) لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي. 


"- التيار الثابت المنساب في دائرة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة. 


4 - معامل الحث الذاتي للملف الثانوي. 


حل : ع مرج 17 حدعومر7 (1 
: 11 
5 7-6 موص /آ ح 14 “ا ووين 1 
وق 


م 100265 - 8 » (0) 





411 
0-100-60,5-1 


01 
0 - لذي 0 
0 غك *' 


/ ع 0 100 _:1آك 





2) 

111 

1 
0> 11- ع 40- 

40 4 1 
200 20 5 


]ا - - وورروع 


ح 4 
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(3 
ك1 “ا يئرم 1[ حت ررض آ]آ 


100 مرج 17 0 
50 -< 2-1 ح عويروع ا 


)4 
وآ »امال - لز 
١‏ وآ > 0.5/, - 0.2 
12 ا 0.5 - 0.04 

4102 0.04 
5710-1 12-05 
“10+17 »ا 210-2 0,8 ح يآ 


س /١‏ ملف سلكي دائري الشكل عدد لفاتة (40):لفة ونصف قطره (30670)؛ وضع بين قطبي 
مغناطيس كهربائيء لاحظ الشكل (70) فاذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلال 
الملف من (0.07) الى (0.57) خلال زمن قدره (45). . ٠‏ 


ما مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف .عندما يكون: 

ج- متجه مساحة اللفة الواحدة من الملف بموازاة متجه.كثافة الفيض المغناطيسي. 

م- متجه كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسها 307 مع مستوى الملف. 
لصحي 01 2 1-2 


ش : 
ٍ كط 1072 30 م7 


يوب“ 10 2 900 - 10-202 30)ج - تمرووات 4 
١ 10 “42‏ 900 - 4ل 


7 0.5 -0.0- 0.5 8,2 - ي8 ع 18 
7 0.5 - 18 
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س١/‏ حلقة موصلة دائرية مساحتها 02© 626 ومقاومتها (©9) موضوعة في مستوى 
الورقة» سلط عليها مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 0.157 باتجاه عمودي على مستوى 
الحلقة» سحبت الحلقة من جانبيها بقوتي شد متساويتين فبلغت مساحتها 266702 خلال فترة 
زمنية 0.25 احسب مقدار التيار المحتث في الحلقة. 


و4 - م4 - 4ذ1 

| اتسينا 2 6 - 2ر26 - 14 

: 2س 600- - 14 
٠١ )10 7‏ 600- - 14ل 





بكم يرو 10 ا 600- - 1/4 


40 
لارساد هيبرع 
14 
8م لظظا- - مرمرع 
(104»* 600-) 
1 |0 »خب 6« 1- ح يبيرع 
٠١10-4‏ 600 
215 20 ح- وبرزع 
اسم 10-4 ا 600 
ا 5 104< 2-30 دعا يب 2 


6آو/ا 10-4" 450 ح وررع 


10-4 ا 450 0 ات 


8 يمه 
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س”/ افرض ان الساق الموصلة طولها (0.1/0) ومقدار السرعة التي يتحركيبها (2.5:/5) 
والمقاومة الكلية للدائرة (الساق والسكة) مقدارها (0.032) وكثافة الفيض المغناطيسي 


(0.67)؛ احسب مقدار: 

-١‏ القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الساق. 
"- التيار المحتث في الحلقة. 

*- القوة الساحبة للساق. 

4 - القدرة المتبددة في المقاومة الكلية للدائة. 


1) 

21 - ووربرع 

1 << 0.6 << 2.5 2 وويرع 
1.» 1.5 ح ووررع 





8 - و ك1 - اانا “1 
أ الككتكه.»_« ١‏ 0:6ي< 50.1 ح روريم ك1 
)4 

مض آ “ا عوبرع دامر 
5 0.15 دمر 
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س ؛/ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ملف تساوي (ل 360) عندما كان مقدار 
التيار المنساب فيه (8 20) احسب: 
-١‏ مقدار معامل الحث الذاتي للمحث. 


؟- معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس التيار خلال (5 0.1) 


)1 
: فر 1 د ورم 
. 00032 . 
1 
١‏ 7) » .1 »اج - 360 


1 
0< .1 ١ا‏ ب - 360 


2 
360 - 1 «<0 
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40 
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# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي ____عصلم الشمري 07707769118 


س2 / ملفان متجاوران بينهما ترابط مغناطيسي تام كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي 
(0.411) ومقاومته (1662) ومعامل الحث الذاتي للملف الثانوي (4] 0.9) الفولطية الموضوعة 
في دائرة الملف الابتدائي (/1 200)؛: احسب مقدار: 


التيار الاني والمعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة ازدياد التيار فيها الى 
(8096) من مقداره الثابت» والقوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الملف الثانوي في 
تلك اللحظة. 
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تابعونا على التليكرام 
ننشر ملازم حصرية 
فقط وحصريا على قناتنا 


الفيزيباء - الاحيائي 
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س/عرف التيار المتناوب؟ 


التيار الذي بن يا مع الزمن وب اتجاهه 
2/ هو التيار الذي يغير دوريا مع الزمن وينعكس اند التير المستمر (86) |] 


مرات عديدة في الثانية الواحدة ويرمز له بالرمز (20). 





ملاحظة: التردد هو عدد الذبذبات (الدورات) التي يكملها 







ارو الفوتية في انيه افق رةه 


0 1 


ملاحظة: ان التيار او الفولتية __ مرتين في الدورة الواحدة. 
س/ - ما الفائدة العملية من استعمال التيار المتناوب؟ 

علل . يفضل استعمال التيار المتناوب في الدوائر الكهربائية ؟ 
س/ لماذا يستعمل التيار المتناوب في المصانعأوالبيوت؟ 


-١ /‏ سهولة نقله الى مسافات بعيدة بتسائر قليلة للطاقة. 






'- ويفيدنا في تطبيق قانون راداي في الحث الكهرومغناطيسي؛ وعندها يمكن 
استعمال المحولة في خفض او رفع الفولتية المتناوبة عند نقلها. 

١‏ ا 
س/ كيف تنقل الطاقة الكهربائية من محطات التوليد الى مناطق الاستهلاك؟ 
وكيف يتم ذلك؟ - 2 كس 





/ تنقل بفولتية عالية وتيار واطئ. 


ويتم, ذلك بوضع محولات رافعة في محطات التوليد ومحولات خنافضة في مناطق 
الاستهلاك. 


س/ لماذا ترسل الطاقة الكهربائية بفولتية عالية وتيار واطئ؟ 


د/ وذلك لغرض تقليل خسائر القدرة في الاسلاك الناقلة (28| -2) والتي تظهر 
بشكل حرارة. 


# البكلوريا نحن لها ل 





س/ - تحت اي ظروف يمكن لمولد متناوب بسيط ان يولد قوة دافعة كهربائية 
محنثة جيبية الموجة > 


او - كيف يمكن الحصول على فولتية جيبية من المولد؟ 
-١ /2‏ عند دوران الملف بسرعة زاوية منتظمة. 


- عندما يكون المجال المغناطيسي منتظم. 


س/ اكتب العلاقة الخاصة ج801 اللثافمة ‏ اتكهربائية-المحتثة المتناوبة 
(الفولتية المحتثة)؟ <١‏ 


١ 3 0 24 7‏ ْ | وسساماع يسا 
:٠/‏ تمثل الفولتية المحتثة الانية. . لكا 


ملا : تمثل اعظم مقدار للفولتية المحتثة وتسمى بذروة الفأ لفؤلتية. 








ونحصل عليها عندما تكون زاوية 


الطور ع - غه عندما (1 2ن 0أ5) فنحصلم/ا-/ا أ 


| 
س/ متى نحصل على اعظم, مقدار للفولتية المحتثة؟ (ذروة الفولتية) 


/ في اللحظة التي تكون ا الطورء - ح- أنسن 


. 
لان: 
9 





# البكلوريا نحن لها را 


س/ - ماهو المتجه الدوار؟ وما هي مميزاته؟ مع الرسم. 
- كيف يمكن للمتجه الطوري ان يوضح الكيفية التي يتغير فيها المقدار الاعظم 
لكل من الفولتية ملا والتيار ما ؟ 


/ !- طول منجه الطور يمتل المقدار الاعظم 
للفولتية (م/١)‏ او المقدار الاعظم للتيار (م/ا). 


؟- مسقط رأس متجه الطور على المدور 
الشاقولي )١١(‏ يمثل المقدار الاني للفولتية او التبار,. 





'ا- زاوية الطور (1//) او (0) هي الزاؤيّة المحصورة بين متجه الطور والمحور الافقي 
().اما زاوية فرق الطور (©) فهي الزاوية المحصورة بين المتجهين. 


- اذا تطابق متجه الطور للفولتية (/1) مع متجه الطور للتيار (ما) فأنهما 
يتغيران معا. اي أن (2-0) ويحصل ذلك عندما يكون الحمل مقاومة صرف. 


6- اذا لم يتطابق المتجهان سوف تتولد بينهما زاوية فرق الطور يرمز لها (2). 
ويحصل ذلك عندما يكون الحمل محث او متسعة او كلاهما . 


1- اذا كانت (©2) موجبة فأن متجه الطور للفولتية يتقدم على متجه الطور للتيار 
بزاوية فرق الطور (2). | 

واذا كانت (©2) سالبة فأن متجه الطور للفولنية يتأخر عن متجه الطور للتيار 
بزاوية(2 ). 


.)220( تقاس زاوية الطور (0 او]/) وزاوية فرق الطور () بالدرجات الستينية‎ -١/ 


/ - عند بدأ الحركة (0-]) يكون متجه الطور منطبقا مع المحور الافقي 7. 


ملاحظة: منجه الطور يدور عكس عقارب الساعة. 


د ص و ا ب م رو اي يو وي وس و و وي وس باس سس س7 سدم 7 





س/ ما هو الطور؟ وما هو فرق الطور؟ 
دج/ الطور: هو الحالة الحركية للجسم المهتز من حيث الموقع واتجاه الحركة. 


فرق الطور: هو التغفير في الحالة الحركية للجسم المهتنز بين لحظتين مختلفتين 
او لجسمين في اللحظة نفسها. 





س/ ما علاقة طور الفولتية بالتيار في دائرة تيار متناوب تحتوي على مقاومة 
صرف؟ اكتب المعادلة؟ ' 

2/ انهما بطور واحد اي زاوية فرق الطور 

بينهما (2-0) وزاوية الطور التي يدور بها كل 

من المتجهين (/) ويعطى كل من الفولتية والتيار 





بالعلاقة التالية: 





حيثعم/ا وجا كل من المقدار الاني للفولتية والتيار في المقاومة. 


2 55 
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س/ كم, تكون زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري لفرق الجهد والمتجه 
الطوري للتيار في دائرة يكون الحمل فيها مقاومة صرف؟ 

د/ زاوية فرق الطور صفر (2-0) اي 
ان الفولتية والتيار يتغيران بالطور 





س/ ما قياس زاوية الطور (») لكل من متجّه الطور للفولتية [,,/ا) ومتجه الطور 
للتيار (م!) في الحالة التي يكون عندها (م/ا-م/ا) وكذلك (ماتما)؟ وضح ذلك. 


د/ تكون زاوية الطور انا 





س/ ما الذي يميز الفولتية والتيار عندما يكونان بطور واحد؟ .... 


/ متجه الفولتية ومتجه التيار سيكونان متطابقان : أي يتغيران مع الزمن 
بالكيفية نفسها , أي يبدئان من الصفر معا ويصلان قيمتهما العظمى الموجبة 
معا وكذلك السالبة معا . 


س/ دائرة تيار متناوب تحتوي على حمل احادي وجد فيه ان التيار والفولتية 
بطور واحدء ما نوع الحمل؟ 


/ مقاومة صرفا. 


#البقوري نع ل 7 





س/ وضح بواسطة مخطط المتجه الدوار وبواسطة الرسم لدائرة فرق الطور بين 
الفولتية العظمى (م/) والتيار الاعظم (م!) حيث يكون (6-0/ى) اي في اللحظة 
الزمنية (0<:) ؟ 


/3 








س/ ما المقصود بالفقاوفة الاومية الصرف؟ او المُقاومة المثالية؟ 
د/ هي المقاومة التي تتحول فيها جَميعَ اتطاقة الكهربائية الى حرارة. 


س/ ما هي مميزات منحني القذزة في ذائرة متنا © تجتوي على مقاومة 
صرفا؟ مع الرسم. 


د/ -١‏ تعطى الفولتية بالعلاقة التالية 


والتيار يعطى بالعلاقة 


والقدرة الانية تعطى بالعلاقة 0 


؟- يكون المنحني موجب دائماء اي شكل منحني جيب تمام (يعني ان القدرة تبدد 
بالكامل بشكل حرارة) . 


م 
55055 2 








س/ ما السبب في ان القدرة في دوائر التيار المتناوب المحتوية على مقاومة 
اومية خالصة تكون موجبة دائما؟ 

د/ لأن الفولتية والتيار بطور واحد لذلك يكونان موجبان في النصف الاول 
فحاصل ضربهما موجب وسالبان في النصف الثاني فحاصل ضربهما موجب. 

س/ ماذا يعني المنحني الموجب للقدرة عندما يكون الحمل فيها مقاومة صرف؟ 


2/ يعني ان القدرة في الدائرة تستهلك بأجمعها في المقاومة بشكل حرارة. 


1 
١ 






س/ ان القدرة المتبددة في مقاومة صرف لا تعتمد على اتجاه التيار؟ علل ذلك. 


ج/ لأن القدرة المتبددة ف مقاومة صرف تتناسب طرديا مع مربع التيار 28|-م 
فلو كان التيار في لحظة ما موجب فمربعه موجب واذا كان سالب فمربعه موجب 
ايضا. 


س/ ان القدرة المتبددة في التيار المتناوب لا تساوي القدرة التي ينتجها تيار 
مستمر يمتلك نفس المقدار؟ علل ذلك. 

د/ لأن التيار المتناوب يتيرَدَوَرَيَا مع الزمن ومقداره في اي لحظة لا يساوي دائما 
مقداره الأعظم ,. لذلك فأن جميع التأثيرات على التيار المتناوب تتغير مع الزمن ما 
فيها التأثيرات الحرارية: | 

قدرة التيار المستمر 1218 


في حين ان التيار المستمر مقداره ثابت ‏ 
! الفولطية المستمرة ,لا 
2 َ"- 

التيار المستمر آ 





الزمن ] 
س/ ما هو المقدار المؤثر للتيار المتناوب !ا ؟ 
/ هو مقدار التيار المتناوب المساوي للتيار المستمر الذي لو انساب خلال 
مقاومة معينة فأنه يولد نفس التأثير الحراري الذي يولده التيار المتناوب 
المنساب خلال المقاومة نفسها والفترة الزمنية نفسها. 


# البكلوريا نحن لها 





س/ - اشتق الصيغة الرياضية للمقدار المؤثر للتيار المتناوبا»ا. 


او- اشتق الصيغة الرياضية لجذر مربع التيار الاعظم (وىا) 





لأن < + -غين02ز5 لدورة كاملة 


- متحتي منريع التيار المتتاوب هو منحني حيبب تمام يتقير بين (.م *1) والصفر 
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س/ اشتق الصيغة الرياضية للمقدار المؤثر للفولتية او اشتق الصيفة الرياضية 
لجذر مربع الفولتية العظمى (ل/ا). 


/3 





' 
1: اس 


لأن 2 - (6س) 2صذى لدورة كاملة 


(ظ 


س/ هل يمكن اساتخ اال مقاييس التيار المستمر لقياس التيار المتناوب؟ 
ولماذا؟ ٍْ اكه - 

د/ كلا؛ لأن مؤشرها سوف يقف عند تدريجة الصفر. " 

لأن مقاييس التيار المستمر تقيس المقدار المتوسط للتيار المتناوب. 

س/ ماذا تعني العبارة الاتية (ان مقدار التيار المتناوب في الدائرة يساوي 16)؟ 


2/ تعني ان المقدار المؤتر للتيارمءا يساوي 146 ولا تعني ان المقدار الاعظم للتيار 
مدا يساوي (4). 
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موقع طلاب الحراق 85 © و5عهمنو© 


الور نع لي 9 











ّم 1 ١1‏ [- 1 3 
ننا/ يقول زميلك '" ان التيار نز نتذنتذنا كال 'الجببب مازايك كفبر هه 
م | ةن [آ مه 
و" #4 ١3‏ 
3 5 واء- عون +. ثم . . . 5 6 
]| كاننا العيازة ختاطتثة كنفا تصحد قوله؟ 
م ال ١‏ 2و 


د/ العبارة خاطئة؛» لأن المقدار المؤثر للتيار المتناوب هو مساوي للتيار المستمر 
الذي لو انساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها يولد تأثيرا حراريا 
متساويا فيكون ثابت المقدار. 


س/ ما هو المنحني الجيبي لمتجه ومَا هو منحني الجيب تمام لمتجه؟ 





/ المنحني الجيبي:- هو منحني يتغير ما بين المقدار الموجب والسالب له. 


منحني الجيب تمام:- هو المنحلي الذي يتفير ما بين الموجب والصفر اي يكون 
منحني موجبا دائما. ١‏ : 


سادها // دائرة تيار حتناوب تحتوي علي ححث صر 


توصيج فقط 

مقاومة الملف:- هي الاعاقة التي تبديها ذرات المادة + 1 9 
ضد التيار. 2 

الملف:- عبارة عن سلك موصل ملفوف حول 

تجويف معين قد يحتوي هذا التجويف على قلب 

من الحديد المطاوع. 





المحث:- هو الملف الذي تكون مقاومته الاومية صفر وتعتبر هذه الحالة مثالية لأن 
المقاومة لا تنعدم في الموصلات الفلزية الا في درجة الحرارة المنخفضة جدا 
المقاربة للصفر المطلق. 

زادة الحث:- هي المعاكسة التي يبديها المحث ضد الثقير بالتيار بسبب خاصية 
الحث الذاتي . وتقاس بالاوم ((4). 


الممانعة:- هي المعاكسة المشتركة لكل من المقاومة والرادة. 


8 وس 


س/ ما الفرق بين الملف والمحث في دائرة التيار المتناوب ؟ مع كتابة العلاقة 
الرياضية للفولتية والتيار في المحث. 

/ ان الملف يحتوي على اعاقتان وهما المقاومة (؟!) والرادة الحثية (0) . 
والمحث هو ملف مهمل المقاومة 

(يحتوي على إعاقة واحدة وهي الرادة الحثية )() 


في حال ربطهما بمصدر تيار متناوب 
/ا: الفولتية الانية عبر المحث. 
ملا: الفولتية العظمى. 

ا: التيار الاني عبر المحثة .”277 
-1. التيار الاعظم, 


4/لا: زاوية الطور. 


* - © : هي زاوية فرق الطور. 


س/ علام تعتمد رادة الحث ل!) في المحث؟ ‏ 





2/ ممه الحث الذاتي للمحث .)١(‏ 


؟ - التردد الزاوي (لنا). ١‏ 


وحسب العلاقة: 





# البكلوريا نحن لها 0 


س/ اتثبت ان الرادة الحنية تقاس بالأوم (20). 


/3 





س/ ما هو سلوك الملفا في. دوائر التيار المستمر؟ وما هو سلوكه في دوائر 
التيار المتناوب؟ ' 

د/ - في دوائر التيار المستمر يسلك سلوك مقاومة اومية خالصة مقدارها 
مقاومة سلك الملف. ا 


في دوائر التيار المتناوب يسلك سلوك عمانعة بسبب وجود المقاومة والرادة 
الحثية. 1 1 


لل هططخ 2 


س/ ما هو سلوك المحث في دوائر التيار المستمر؟ وما هو سلوكه في دوائر 
التيار المتناوب؟ 


ج/ - في دوائر التيار المستمر يسلك سلوك مفتاح مغلق . 


في دوائر التيار المتناوب يسلك سلوك الرادة وهي الرادة الحثية . ' 





س/ ما هو عمل الملف عند الترددات الواطئة جدا؟ ولماذا؟ 
2/ بعمل عمل مقاومة صرفا. 


السبب/ لأن التردد أ يتناسب طرديا مع الرادة الحثية (0!) وحسب العلاقة : ع بل[ 


1م 2 فعند الترددات الواطئة تقل الرادة الحثية (0]") وقد تصل الى الصفر 
فتبقى مقاومة اسلاك الملف فقط (9). 


# البكلوريا نحن لها 





شل/ ما هنو عمل الملف عند الترددات العالية جدا؟ ولماذا؟ 
2/ يعمل عمل مفتاج مفتوج. 
السبب/ لأن التردد يتناسب طرديا مع الرادة الحثية ,1 ع1 وحسب العلاقة 


(1/ 2 ح ,() فعند الترددات العالية جدا تزداد الرادة الحثية الى مقدار كبير جدا 
قد تؤدي الى قطع التيار. 


س/ ما هو عمل المحث عند الترددات الواطئة جدا؟ ولماذا؟ 
3/ يعمل عمل مفتاج مغلق . 


السبب/ لأن التردد ‏ يتناسب طرديا الراقورتعنيّة نم وحسب العلاقة : - 1 
27/1 فعند الترددات الواطئة تقل الرادة الحثية (/) وقد تصل الى الصفر, 
فتكون الممانعة صفراً 


سش/ ما هو عمل المحث عند الترددات العالية جدا؟ ولماذا؟ 
2/ يعمل عمل مفتاج مفتوج. 
السبب/ لأن التردد يتناسب طرديا مع الرادة الحثية ,[ »1 وحسب العلاقة 


1/ 2 - ,ا) فعند الترددات العالية جدا تزداد الرادة الحثية الى مقدار كبير جدا 
قد تؤدي الى قطع التيار. 


س/ كيف تفسر ازدياد رادة الحثية بازدياد تردد التيار وفق قانون لنز؟ 


2/ إن ازدياد تردد التيار يعني ازدياد المعدل الزمني لتغير التيار ( ) فتزداد القوة 
قة 53007 5-8 3 ق يو دكة ا اعد 
الدافعة الكهربائية المحنثة (نبرء) في المحث لان ا رات ح- ورروع) والتي تؤدي 


الى عرقلة المسبب لها وفق قانون لنز؛ اي تعرقل المعدل الزمني لغير النيار 
فتزداد الرادة الحثية ()2). 








س/ ما هي مميزات منحني القدرة في دائرة تيار متناوبا تحتوي على محث صرف؟ 





2/ !- متوسط القدرة لدورة كاملة انو عدد. 
؟- يكون بشكل منحني دالة جيبية اي يحتوي على اجزاء سالبة واجزاء موجبة. 


- تردد منحني القدرة ضعف تردد الفولتية او التيار. 


س/ - ان القدرة المتوسطة في محث صرف لدورة كاملة او عدد صحيح من 
الدورات الكاملة يساوي صفر. علل ذلك؟ 

او- ان المحث عندما يكون صرف لايستهلك قدرة. علل ذلك؟ 

د/ ان سبب ذلك عند تغير التياز المنساب في المحث من الصفر الى المقدار 
الاعظم في احد ارباع الدورة؛ تنتقل الطاقة من المصدر وتخزن في المحث بهيئة 
مجال مغناطيسي (يمثل الجزء الموجب من المنحني). 2 

ثم تعاد جميع هذه الطاقة الى المصدر عند تغير التيار من مقدذاره الاعظم, الى 
الصفر في الربع الذي يليه ( ويمثل الجزء السالب من المنحني). ‏ . 


س/ لا يمكن وصف رادة الحث بأنها مقاومة بالرغم من انها تقاس بالاوم (0©)؟ 
ج/ لأن المحث الصرف لا يستهلك قدرة في دائرة تيار متناوب لعدم توفر مقاومة 
في الدائرة لكن يخزن الطاقة (القدرة) بشكل مجال مفناطيسي ويعيدها للمصدر 





# البكلوريا نحن لها 











س/ ما العلاقة بين طور تيار السعة وفرق الجهد في تائرة تيار متناوب تحتوي 
على متسعة صرف . لم ارسج المخطط الطوري. 

2/ان المتجه الطوري 5 |) يتقدم على المتجه الطوري للفولتية (م/ا) 
بزاوية فرق طور (90- 2 ح 0 ) او ربع ذورة. 





س/ عرفا زادة السعة. 

2/ رادة السعة: هي المعاكسة التي تبديها المتسعة ضد التغير في الفولتية . 
وتقاس بالاوم (22) ويرمز لها بالرمزء<. 
س/ على ماذا تعتمد رادة السعة؟ 2 
د/ تعتمد رادة السعة: . 

(/.» + على تردد فرق الجهد ( او التيار) وتتناسب عكسيا معه‎ -١ 


؟- على سعة المتسعة وتتناسب عكسيا معهاءً ه.ا 


وحسب العلاقة: 





# البكلوريا نحن لها 


س/ اثبت ان رادة السعة تقاس بوحدة الاوم (42). توضيع . 


/3 








عتم |[ 


س/ ما هو عمل المتسعة عند الترددات العالية جدا لفولتية المصدر؟ 





وما هو عملها عند الترددات الواطئة جدا؟ 
ج/ - عند الترددات العالية جدا تقل رادة الشعة لأنها تتناسب عكسيا مع التردد 
+ وقد تصل الى الصفر. لذلك تعمل عمل مفتاج مغلق (يمر التيار بسهوله ) 


عند الترددات الواطئة تزداد رادة السعة الى مقدار كبير جدا قد يقطع الدائرة . 
لذلك سوف تعمل عمل مفتاج مفتوج . 


انه 
س/ ما عمل المتسعة في دوائر التيار المستمر؟ 
وما عملها في دوائر التيار المتناوب ؟ 


د/ - في دوائر التيار المستمر تعمل عمل مفتاج مفتوج (قاطع للتيار ). لأن يصبح 
فرق جهد المتسعة مساوي لفرق جهد المصدر. 


وفي دوائر التيار المتناوب تعمل عمل مفتاحج مغلق. 


2 55 





س/ ما هي خصائص منحني القدرة في المتسعة؟ 

2/ !- متوسط القدرة لدورة كاملة او عدد صحيح من الدورات يساوي صفرٌ. 

؟ - يكون بشكل منحني دالة جيبية» اي يحتوي على اجزاء موجبة واجزاء سالبة. 
«- تردده ضعفا تردد الفولتية او النيار. 


منحني الفواعلية الآنية ل'1) منحني التيار الآني (10) 





س/ ان القدرة المتوسطة لمنحني القدرة في دوائز التيار المتناوب الذي يحوي 
على متسعة صرف يساوي صفر. علل ذلك ؟. 

او- ان المحث عندما يكون صرف لايستهلك قدرة. علل ذلك؟ 

د/ ان سبب ذلك عند نغير الفولتية في المتسعة من الصفر الى المقدار الاعظم, 
في احد ارباع الدورة» تنتقل الطاقة من المصدر وتخزن في المتسعة بهيئة مجال 
كهربائي (يمثل الجزء الموجب من المنحني). 

ثم تعاد جميع هذه الطاقة الى لحر غير الفولتية من مقداره الاعظم الى 
الصفر في الربع الذي يليه ( ويمثل الجزء السالب من المنحني). 


س/ لا يمكن وصف الرادة السعوية (؟") بأنها مقاومة بالرغم من انها تقاس 
بالاوم (42). علل ذلك؟ 

2/ لأن المتسعة الصرف لا تستهلك قدرة في دائرة التيار المتناوب لعدم توفر 
مقاومة في الدائرة. لكن تخزن الطاقة (القدرة) بشكل مجال كهربائي وتعيدها 
للمصدر بشكل دوري. 
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م ». 


س] اشتق العلاقه الر ياصضد 06 للتيار في دائره ة متناوبة تحتو لي متسعة ذات سعة 


| سح 
0 ص 

بتعويض 1 في 2 !ينتج 
| (15)1د بل 0-6 
0 0 ر. 


5 
7 
ضرف 






(605100 انثا بولا 6 كر 







او 
55© 


وو 





)2 10 ا 01 برا تع ل[ .:. 





12 





س/ أيهما له رادة اكبر مقدارا (رادة الحث ام رادة السعة)؟ عند الترددات الزاوية 
العالية والترددات الزاوية الواطئة. 


2/ - عند الترددات الزاوية العالية تكون رادة الحث اكبر من رادة السعة. 


وعند الترددات الزاوية الواطئة تكون رادة السعة اكبر من رادة الحث. 





س/ هل ان الرادة (الحثية او السعوية) تخضع لقانون جول؟ 


د/ ان الرادة ( السعوية او الحثية) لا تخضع لقانون جول لأنها لا تستهلك قدرة . 





| ١ 
س/ في دائرة تيار متناوب تحتوي على مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة صرف‎ 
" في أيهما تستهلك القدرة ؟ ولماذا ؟‎ 


ج/ تستهلك القدرة في دائرة التيار المتناوب فقط في المقاومة وبشكل طاقة 
حرارية» اما في المحث الصرف فتخزن بشكل مجال مغناطيسي داخل الملف في احد 
اجزاء الدورة ثم يعيدها الى المصدر في الجزء الذي يليه وكذلك في المتسعة 
فأنها تخزن بين لوحي المتسعة في مجالها الكهربائي في احد اجزاء الدورة ثم 
تعيدها الى المصدر في الجزء الذي يليه وهكذا بالتعاقب. 


# البكلوريا نحن لها 





س/ ما المقصود بالقدرة الحقيقية (وء,2) والقدرة الظاهرية (مموط) وعامل القدرة 
زع.م)؟ 


د/ القدرة الحقيقية (وه:ا) : هي القدرة المستهلكة في المقاومة الاومية 
الخالصة ووحدتها (لذنا). 

القدرة الظاهرية (مم”!): هي القدرة الكلية الناتجة من حاصل ضرب )١/1(‏ وتقاس 
بوحدة .)١/.4(‏ 


عامل القدرة (7.2): هي النسبة بين القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية وهو 
كمية مجردة من الوحدات. 


س/ اشتق الصيغة الرياضية بين القادرة الحقيقية والقدرة الطاهوية وعامل القدرة. 


1360م . 


ومن المخطط الطوري للفواتية . 


- )( 








نعوض 2 في 1 





التيار في دوائر التوالي ثابت 





# البكلوريا نحن لها 





س/ ما اكبر قيمة لعامل القدرة ؟ ولماذا ؟ ومتى تحدث؟ واين تحدث؟ 
د/ اكبر قيمة لعامل القدرة هي ( واحد ) لأن 0 دوم - 7 .2 واكبر قيمة لها هي 
(1 - 0 5مع2) ء ويحدث عندما (0 - 0) , وتحدث عندما تكون الدائرة متناوبة 
تحتوي على مقاومة صرف حيث الفولتية والتيار يكونان في نفس الطور. 

س/ ما اقل قيمة لعامل القدرة؟ ولماذا ؟ ومتى واين تحدث؟ 

د/ اقل قيمة لعامل القدرة هي (صفر) لأن 0 205 - 2.7 واقل قيمة لها هي 
(0 ع © ومع) , وتحدث عندما 2 - 6) , وتحدث عندما تكون الدائرة متناوبة 


تحتوي على محث صرف حيث الفولتية تتقدم على الثيار بفرق طور ق) اوتحتوي 
على متسعة صرف حيث الفولتية تتخلق عن التيار بفرق طور (2) عندها: 





س/ تقاس انتاجية المولدات الكهربائية ب(كيلو فولت - امبير) وليس الواط ؟ 
/ لأن انتاجية هذه المولدات قدرة ظاهرية وليس حقيقية. 


س/ علام يدل وجود عامل القدرة في دائرة تيار متناوب؟ 
/ يدل على وجود قدرة مستهلكة بشكل حرارة وهذا يدل على وجود مقاومة في 
الدائرة. 

١‏ ا 
س/ ما سبب ظهور فرق الطور بين الفولتية والتيار في الاجهزة الكهربائية وما 
تأثير ذلك على عامل القدرة؟ 2 
/ كثرة وَجوَدَ الملفات في هذه الاجهزة يولد فرقا في الطوربين الفولتية والتيار 
فيقل بذلك عامل القدرة. 


س/ لا يمكن قياس القدرة في دائرة التيار المتناوب بطريقة الفولتميتر والاميتر؛ 
وباية شروط يمكن ذلك؟ 

د/ لوجود زاوية فرق طور بين الفولتية والتيار ويمكن ذلك اذا كان في الدائرة 
مقاومة اومية خالصة فقط حيثت الفولتية والتيار بطور واحد او عندما تكون 
الدائرة رنينية. 








س/ ارسم العلاقة البيانية لتغير التيار مع تردد لدائرة رنينية متوالية الربط » وماذا 
نستنتج من ذلك؟ 


ج/ 





يوضح المنحني ان التيار يتغير مع التردد الذها نحصل عليه من المذبذب الكهربائي 
بثبوت الفولتية حيث يبلغ ذرونه عند التردد الرنيني. ويمكن استنتاج ما يلي:- 

١‏ - 2ه التووداك«الواظنة تكو راذة السفة أكبر من رادة الحث. وفي الترحدات 
العالا ؟ يحصل_العكس ويدوا راد الحت كبر من راذة السعة وعندها يكون في 
الحالل العمانعة كيرة/(التيا طفيت 

؟- من البياني ان التيار يصل ذرونه عند التردد الزنيني وعندما تكون المقاومة 
صغيرة (20 5>200]) يكون المنخني عاليا ورفيعا. وعندما تكون المقاومة عالية 
(© 4-1000) يكون المنخني وأسعا ومسطحا. 


"- يبلغ التيار مقداره عند التردد الرنيني لآن الممانعة تكون اقل ما يمكن حيث 2-19 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على مقاومة اومية خالصة ومحث 
خالص ومتسعة ذات سعة خالصة ومصدرء ما العامل الذي يحدد كون خصائص 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالث/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 
الدائرة ام سعوية عند اشتغالها لتردد معين. وكيف تصبح الدائرة ذات خصائص 
مقاومة اومية؟ 

ج/ -١‏ اذا كانت رادة الحث اكبر من رادة السعة (10 < رلا) فأن زاوية فرق 
الطور موجبة والفواتية الكلية متقدمة على التيار اذن خصائص حنثية. 

أما اذا كانت راذة الحث اصفر من راد الضعة (ي > ) فآن راوية:فرق 
الطور تكون سالبة والفولتية الكلية تختلف عن التيار وللدائرة خصائص سعوية. 


أ إها اذا كانت راخة الحث تساوي 819 السعة (ع)( 06-2 قأن زاوية فرق الظور 
تساوي صفر (0 - 6) وتكون الفولتية الكلية بنفس طور التيار اذن للدائرة خصائص 
مقاومة اومية صرف وتكون الدائرة بحالة رنين. 


س/ ما الاهمية العلمية لدواائر التيار المتناوب (©-8-1) المتوالية الربط؟ 


ج/ تكمن الاهمية في تُجاوب مث نَفذة'الدوؤاثر مع مصادر ذوات الترددات المختلفة 
والتي تجعل القدرة المتوسطة المنتقلة الى الدائرة بأكبر مقدار. 


س/ ماذا يقصد بالرنين الكهرباني؟ 


ج/ ان_الأشارة_الراديوية عوووووداضة ينتج تيارا يتغير بالتردد نفسة في دائرة 
الاس يال ويكون هذا كيار اباعظمعقدايآوًا كان ترد ذائرة الاستقبال (دائرة 
التنفل) قتناويا/ اتزكة/ لاه ١‏ |المستلمة وفندها تكون رادة الحث ( الاح») 
مساوية لرادة السعة (2 ح ملا) وهذا يجعل ممانعة الدائرة بأقل مقدار (2-1) 
فتسمن هذه الحالة الدنين الكير با ظ 


ميم 


س/ - اشتق قانون التردد الرنيني. 


# البكلوريا نحن لها 





الفصل الثالث/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 





0 م الات لء 1 
او- اشتق العلاقة التالية: عوجر - 1 


خ/ 





8 دائرة رنينية حيث:- 


: : ---00 / 1 
0 2 
0 ب 1 
6" 7 

7 1 

7 2 َ 

7 5 3 

1 1 


:- رادة الحث. ”م 
الا :- التردد الزاوي. 0 _- ار 
6 :راذة السعة. < 5١‏ 
:- معامل الحث الذالق. 6 م 
© :- سعة المتسعة. | 
+8 :- التردد الزاوي الرئيني. 
الجرود الرسقع. 





س/ على ماذا يعتمد التردد الرنيني سكت 
ج/ يعتمد على : -١‏ معامل الحث الذاتي (ا). 

7”- سعة المتسعة (0). 
وحسب العلاقة : 





س/ كيف يمكن تغير 


# البكلوريا نحن لها 





+/ وذلك آما بتقير سقة المتسفة أو مغامل الكت الذاتي: 


س/ في دائرة تيار متناوب تحتوي على محث ومقاومة ومتسعة على التوالي ما 
خصائص الدائرة؟ وما علاقة طور الفولتية بالتيار؟ وما زاوية فرق الطور عند :- 


-١‏ الترددات العالية (تفوق التردد الرنيني). 
"- الترددات الواطئة (دون التردد الرنيني). 
"- الترددات الوسطية (عند التردد الرنيني). 
ج/ بما ان رادة الحث نتناسب طرديا مع التردد 





ورادة السعة تسَانسب عكشيا مع التزكة"”؟ 





-: عند الترددات العالية‎ -١ 

تردد الدائرة > تردد الرنيني | 

*. رادة الحث (90) > رادة السعة (»() 

“. للدائرة خصائص حنية والفواتية نتقدم على التيار وزاوية فرق الطور (0) موجبة. 
7- عند الترددات الواطئة :- 

تردد الدائرة < تردد الرئيني 

رادة الحث (06 < رادة السعة (0»0. ٠‏ 


)8( للدائرة خصائص سعوية والفوالتية تتخلف عَنَ التيار وزاوية فرق الطور‎ ٠ 
سالبة.‎ 


؟- الترددات الوسطية ( عند التردد الرنيني) :- 


تردد الدائرة > التردد الرنيني 


رادة الحث () > رادة السعة (0»0). 


:. للدائرة خصائص مقاومة اومية خالصة والفواتية والتيار بنفس,الطور وزاوية فرق 
الطور تساوي صفر. 


س/ ما التغير الذي يحصل في توهج مصباح مربوط بدائرة تيار متناوب عندما يربط 
مع المصباح على التوالي :- 

١‏ محث خالص. 

" - متسعة ذات سعة خالصة. 0 


*- متسعة ومحث والدائرة في خالة.رنين.. .. 


ج/ -١‏ يقل توهج المضباح'نتيجة لنقصان مقدار التيار بسبب زيادة الممانعة 2 . 
”- يقل توهج المصباح نتيجة لنقصان مقدار التيار بسبب زيادة الممانعة > . 


"- يبقى التوهج ثابت نتيجة ثبوت التيار: لآن الفمانعة تساوي مقاومة المصباح 
١ 2 228‏ 


س/ ما هي اهم مميزات الدائرة الرنينية المتوالية الربط عند حصول حالة الرنين؟ 


' اكه 


# البكلوريا نحن لها 








س/ قد تكون الفولتية عبر احدى الرادتين في _- اتهار متناوب متوالية الربط اكبر 
من الفولتية الكلية» علل ذلك؟ ا 


+ لأن الفولتية تجمع جمعا اتجاهيا ولي رأ جيفة# نسيل وجود زاوية فرق الطور بين 
الفولتية عبر المحث والفولتية عبر المتسعة ومقدارها (*180). 


س/ لا يمكن ان تكون ج/ا اكبر من ./38؟ 
ولا يمكن ان تكون 8 اكبر من 2 ؟ 
ولا يمكن ان تكون زم.ْط اكبر من رمرم ؟ علل ذلكة: 


ج/ لأنه لو تحقق مآ جاع 151759119114 0 ا#الواحد وهذا 
محال لأن اكبر قيمة أعامل القدرة (1 - 6 ومم) في وأحد. 





# البكلوريا نحن لها 





س/ - عرف نطاق التردد الزاوي. 

او- ماذا يقصد بنطاق التردد الزاوي؟ 

ج/ يعرف بأنه الفرق بين التردد الزاوي 

عند منتصف المقدار الا عظم للقدرة المتوسطة. 


ويحسب من العلاقة: 





س/ ما هو عامل النوعية (ع.. 0) آو (عامل الجودة)؟ - 
ج/ هو النسبة بين الترذب الدالاق الرنيني (000إويَطاق التركة الزاوي (لاة). وهو 


ااا ل 





س/ - اشتق الصيغة الرياضية لعامل النوعية (ع . ©) 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالث/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 





اث 0 1 7 
او - اشتق العلاقه : ل 


ج/ 


ب الفرع الراييا. 1 
بلك :- نطاق التردد الزاوي. 
7 >جدامل السك اذاي 


© :- سعة المتسعة. 





س| علام يتمد عامل النوعية ع .. 
ج/ -١‏ معامل الحث الذاتي. 
”- سعة المتسعة. 

'”- المقاومة. 





وحسب العلاقة :- 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالث/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 
س/ وضح ماذا يحصل لقيمة كل من منحني القدرة المتوسطة وعرض نطاق التردد 
الزاوي (110) وعامل النوعية عندما تكون:- 

البت مقاومة الدائرة صغيرة المقدار. 

؟- مقاومة الدائرة كبيرة المقدار. 

ج/ -١‏ سيكون منحني القدرة المتوسطة حاد جدا فيكون عرض نطاق التردد الزاوي 
(/1) صغير وبالتالي يكون عامل النوعية 9.5 عاليا. 

”- سيكون منحني القدرة المتوسطة واسعا (عريضا) فيكون عرض نطاق التردد 
الزاوي (11) كبير وبالتالي يكون عامل النوعية .© لهذه الدائرة واطئ. 

س/ قارن بين المقاومة والرادة..--. 

: 3 


المقاوع 
-١‏ نسته 
3 3 لفولية والتيار فيها بطور 


: 00 ع 
5 تسننها. #ضباقم _-9 المارة | طعأ له ب المعاكسة لتم يديا المح 
ل 














س/ ما هي الاحتمالات التي تكون فيها القولتية والتيار بنفس الطور؟ 


ج/ -١‏ في كافة دوائر التيار لسامسوامكاة ن الحمل مقاومة بوتسالصة او محث 
خالص او متسعة خالصة. 


7- في دوائر التيار المتناوب عندما يكون الحمل مقاومة اومية فقط. 


”- في دوائر التيار المتناوب عندما تحتوي الدائرة على مقاومة ومحث ومتسعة 
وتكون الدائرة في حالة رنين 


# ليكلورب نحن لها 





س/ متى تكون الفولتية ليس بنفس طور التيار؟ 
دقو هواتر التباو الحقاوب آذآ احقوت القائر # علس طنات أو تحات اكبيد 


س/ ما الفرق الاساسي بين دوائر التيار المتناوب ودوائر التيار المستمر؟ 


ج/ في دوائر التيار المستمر تكون الفولتية والتيار بنفس الطور بغض النظر عن 
الحمل. 


اما في دوائر التيار المتناوب فيكون بينهما فرق الظور اذا احتوت على ملفات او 
شاك أ مدا 


س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بِينَ ترد المصدر ورادة السعة. 
ج/ يمثل المخطط علافة خولالة بين رادة 
السعة (00) وتردد فولثية المضدر 0) ,ثبت 
طة الوبعة 


رادة السعة غ2 





| التردد 4 





ا 
س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين الرادة السعوية وشعة المتسعة. 
ع سمه ياه ظ ش 
السعة 72 وسعة المتسعة عندما تحتوي 590 


الذاقية هلي حتسة صؤزق 








# ليكلوريا نحن لها 








س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين رادة الحث وتردد المصدر. 
ج/ يمثل المخطط علاقة طردية بين 
رادة الحث والتردد 6). الدائرة ؟ 






كه 1 
بثبوت معافل الحث الذاتي (:1) 


] التردد 





س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين 5 الحث ومطات الحث الذاتي .)١(‏ 
ج/ يمثل المخطط علاقة طردية بين 
رادة الحث )١6(‏ ومعامل الحث الذاتي (1). 





# البكلوريا نحن لها 





س/ اشرح (نشاطا) تجربة توضح تأثير مقدار تردد التيار في مقدار رادة الحث؟ 
ج/ ادوات النشاط:- 

-١‏ اميتر. 

؟- فولتميتر. 7 
؟- مذبذب كهرباني. ‏ - 

5- محث (ملف مهمل المقاومة). + 





طريقة العمل:- ١‏ . 

١ه‏ نربط الداترة كنا في الشكل ١‏ 

حيث يربط الاميتر غُلحُ التوالي مع المخيذك والملقظ يريط الفولتميتر على التواري 
بين طرفي الملف. ٠‏ : 

- نقلق الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذيق لكهرجاني مع المحافظة على بقاء مقدار 
فرق-الجهد نابت (قراءة الفولتميتر). 

”- نلاحظ نقصان قراءة الاميتر بزيادة تردد المصدر (أي نقصان التيار بزيادة 
التردد). وهذا يدل على زيادة رادة الحث. 


الاستنتاج:- 1 ادا 


ان راذة الحث تتناسب طرديا" 26 9550 لبيك 0907077 39777 2150 لألحث الذاتي 
لد 





الدائرة ؟ رادة الحث 
من التشاط- 3 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل العلاقة الطردية 
0 ]اه 1 
بين رادة الحث (6) وتردد التيار (). بثبوت معاهل الحث الذاتي (.1) 





اله تع ل 2 





س/ اشرح (نشاطا) تجربة توضح تأثير تغير مقدار معامل الحث الذاتي في مقدار 
رادة الحث؟ 


ج/ ادوات النشاط:- 


الملف ادخل في جوقه قلب من الحديد المطاوع 


-١‏ اميتر. 

؟- فولتميتر. 

”'- مصدر متناوب تردده ثابت. 

5- مفتاح. 

م قلب هن الحديد المطا ف 

> ملف مجلاف يمل الفناوةة 73320 
-١‏ نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل حيث يربط الملف والاميتر والمفتاح 
ومصدر الفواتية المتناوبة على التوالي ويربط الفواتميتر على التوازي مع المحث. 


؟- نفلق الدائرة ونلاحظ قراءة الأمير ثأ ندل قلِس "اليد المطاوع تدريجيا داخل 
جوف الملف (يعني زيادة معامل الحث الذاتيانا ) مع بقاء الفواتية ثابنة. 


؟- تلاحظ نقصان قراءة الامتياى تضاف التياد. 
الاستنتاج:- 
ان رادة الحث (06) تزداد بزيادة معامل الحث الذاتي (1). 


اي رادة الحث سناسب ظرديا مغ معامل الخ الذانة(باه ,)3) ؤي 5 
مرور التيار بتثبوت التردد. 








عآهع*1 رآدة الحث 


من النشاط:- بثبوت تردد القياز 3 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل العلاقة 
الطردية بين معامل الحث الذاتي )١(‏ 
ورادة الحث (0) بثبوت التردد. 





معامل الجث الذاتي 


# ليكلوريا نحن لها 








س/ اشرح نشاطا (تجربة) توضح تأثير مقدار تردد فولتية المصدر في مقدار رادة 
السعة؟ 

ج/ ادوات النشاط:- 

-١‏ اميتر. 

7- قواتمتتر. 

”- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين. 
5- مذبذب كهربائي واسلاك توصيل. 
0- مفتاح كهربائي. 

خطوات النشاط- 

-١‏ نربظ الدائرة كما فوا الكل 

بحيث نربط كل من المتسعة والاميتر والمفتاح والمذبذب الكهربائي على التواليء 
ونربط الفولتميتر علو) التواري مَج#المتسطفا 

"- نفلق الدائرة ونيدأ بزيادة تردد المذبذب مع الفحافظة على بقاء مقدار فرق الجهد 
ثابت (قراءة الفولتميتر). 


"- نلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (اي ازدياذ التيار المنساب في الدائرة). 
وهذا يدل على نقصان رادة السعة. 


مصدر للقولطية المتناوية 








ان رادة السعة (0») نتناسب عكسيا مع تردد فولتية المضدر (0606/2) عند ثبوت 
السعة. ٠‏ 

من النشاط- رادة السغةاي16 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل 5558 

العلاقة الكسية بين رافة السعة زم 5 كر 

وتردد المصدر (1). تر 





# البكلوريا نحن لها 








س/ اشرح نشاطا (تجربة) توضح تأثير تغير سعة المتسعة في مقدار رادة السعة. 
ج/ ادوات النشاط:- 


-١‏ مصدر للفواتية المتناوبة تردده ثابت (ولكن يمكن تغير مقدار فرق الجهد بين 
طرفيه). 


7- اميتر. 

؟٠-‏ فولتميتر. 

5- فتسعة ات الصفيجتيق المتوازيتيك انتفيرة السحة: 
0- مفتاح كهرباني. 

خطوات النشاط :- 

-١‏ نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل 


بحيث نربط كل من المنسعة والاميتر والمفتاح والمصدر على التوالي. ونربط 
الفولتميتر على التوازي مع المتسعة. 


؟- نفلق الدائرة ونبدأ بزيادة سعة المتسعة (©)"وذلك بادخال مادة عازلة كهربائيا 


2 نلاحظ |ردياد قر اءة الاميتر (اي ازدياذ التيار) وهذا يدل على نقصان رادة السعة 
(000). 


الاستنتاج:- 
ان رادة السعة تتناسب عكسيا مع مقدار سعة المتشقة (ح 1 ). 





محسدر فولضة متناوبة تردده ذامت 


من النشاط:- 


بين رادة السعة (0»0) وسعة المتسعة (©). | فم 
بثبوت التردد 


7 لاو 





# البكلوريا نحن لها 











موقح طلاب الحراق 85 © 1085© 6 011 5.0ع10-8 6000000-0 











م تك 


6 العامة :- 


أي 


0 - 70 


1 
مم م ا - ا - ]م1 


آدا - ,21/1 - رلا 


1 0 1 5 
ل اد 





ا مر 
1 عع 7 6 2 عاد ووم + 


1 
حت رايا كياح يا عالدنا د 


4 , 
52> يا مارك ا ولائءا وياد ريا - 


4 


7 حا ود اح وان ادل حار كا 


تإحره 


حار حت ا ١‏ 


سيم 


روه “1 








----3 قوانين من الرسم 


)12-1-0( اولاً :- دائرة التيار المتناوب متوالية الربط تحتوي‎ ٠. 





4- اذا كانت الخصائص حثية (51<1:0) (511:<30) 


-: المخطط الطوري للفولتيات‎ -١ 


7 





17 ج 17 - هيل ل 
77 + 12 - 12 © 
لا ر/اجت/1 
٠ 72 - 7 3 7 6 1‏ 
17 17 
خخلل ‏ ح () نرج © 
7 0 
1 
نكا ح- 2050© ح #راثر © 
17 
؟- المخطط الطوري للممانعات :- 
7 - 6 0 ك0 
6 تعر د ثم 2ج © 
“ييز - ركز ]| عد جر - 22 
5-0 - 1 9 
د - 6 ددا © 
7 
َِ - م0 وق ح #راثر © 
2 














8- اذا كانت خصائص سعوية )١:<1(‏ 5 <:82) 
-١‏ المخطط الطوري للفولتيات :- 
,17 ع7 دي © 
2 + 25[ - 125 © 
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ثالث :- دائرة تيار متناوب متوالية الربط في حالة الرنين (دائرة الرنين). 











»- المخطط الطوري للممانعات :- 


0 حط- رجز 


مإاحمظلات 


: حيث‎ ٠» الفرق بين المحث والملف‎ -١ 
)2 +7( >  فلملا‎ 


المحث -> ملف مهمل المقاومة (7) 


اعداد: عصام الشمري 


78 ش12 !)1 


ه - * في نائرة التيار المتوالية نتعرف على 
خصائص الدائرة من خلال رادة الحث (2) 
ورادة السعة (:؛!) او من خلال فولتية 
المحث (/) وفولتية المتسعة ل/). 


* اما في دائرة التيار المتوازية نتعرف على 
خصائص الدائرة من خلال تيار المحث (,12) 
وتيار المتسعة (ن1). 


»- اذا ذكر في السؤال دائرة تيار متناوب تحتواب_م. 


على ملف يعني ان الدائرة تحتوي على محث 
ومقاومة والربط توالي. 


م- في قانون زاوية (فرق الطور6 <م) 

اذا كانت الزاوية في الربع الاول فأشارتها موجبة 
اما اذا كانت في الربع الرابع فأشارتها سالبة 
(الجوة - الفوك - 0 121 ) دائماً. 


#- لا يمكن استخدام القوانين المستخرجة من 
رسم, التوالي في مسائل التوازي. 

ولا يمكن استخدام القوانين المسنخرجة من 
رسم التوازي في مسائل التوالي. 


3- *اذا ربط الملف مع مصذر تيار مستمر 
فأن رادة الحث لا تعمل (الملف يصبجح 
مقاومة صرفا). 

* اما عند ربط الملف مع مصدر تيار 
متناوب فأن الملف يعمل عمل الممانعة 
(2) (اي يحتوي على رادة حث ومقاومة 
والربط بينهما توالي). 


ا- اذا اعطى في السؤال 
( تمعط وررد2 و 2.1 ,و ©) 


ت" راج يوكف عندك الحل ولازم تستخرج 
السؤال". ‏ ين 





81 1ط اك سال ١»‏ | | ين طن كرك 8ن اأطاك 
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س١/‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الاتية:- 





-١‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط؛ الحمل فيها يتألف من مقاومة صرف (8) يكون فيها مقدار القدرة 
المتوسطة لدورة كاملة او لعدد صحيح من الدورات:- 


- يساوي صفرآاء ومتوسط التيار يساوي صفرا. 
- يساوي صفرآاء ومتوسط التيار يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار. 
- نصف المقدار الاعظم للقدرة» ومتوسط التيار يساوي صفراً. 


- نصف المقدار الاعظم, للقدرة» ومتوسط التيار يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار. 


؟- دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محث صرف ومتسعة ذانت سعة صرف ومقاومة صرف (1-0-8)» 
لا يمكن ان يكون فيها:- 


2- التيار خلال المتسعة متقدما على التيار خلال المحث بفرق طور  (‏ -2). 
- التيار خلال المتسعة متقدما على التيار خلال المقاومة بفرق طور (2 / 7 -2). 
ع- التيار خلال المقاومة والتيار خلال المتسعة يكونان بالطور نفسه (0 -0). 


- التيار خلال المحث يتأخر عن التيار خلال المقاومة بفرق طور (2 / 7 -0). 


«- دائرة تيار متناوب» تحتوي مذبذب كهربائي فرق جهده ثابت المقدار؛ ربطت بين طرفيه متسعة ذات 
سشعة صرفا سعنها ثابنة المقذارء عند ازدياد تردد فولطية المذبذبا: 


- يزداد مقدار التيار في الدائرة. 
ا - يقل مقدار التيار في الدائرة. 
- ينقطع التيار في الدائرة. 


- اي من العبارات السابقة» يعتمد ذلك على مقدار سعة المتسعة. 
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- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثذا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (8-)-1)' 
فأن جميع القدرة في هذه الدائرة: 


2 - تتبدد خلال المقاومة. 
- تنبدد خلال المتسعة. 

- تتبدد خلال المحث. 

- تتبدد خلال العناصر الثلاث في الدائرة. 


ه- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (8-©-ا) 
ومذبذب كهربائي» عندما يكون تردد المذبذب اصغر من التردد الرنيني لهذه الدائرة: فأنها تمتلك: 


2- خواص حثيةء؛ بسبب كون:ءكا < “ا 

- خواص سعوية؛» بسبب كون: .)ا > عا 

ع- خواص اومية خالصة» بسبب كون:ءلا - ا 
8- خواص سعوية» بسبب كون:. كا <ع“ا 


1 - دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محث صرفا ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (1-6-8) 
عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيار هذه الذائرة باكبر مقذار»ء فان مقدار عامل القدرة 


- اكبر من الواحد الصحيج. 
ذا - اقل من الواحد الصحيج. 
ع- يساوي صفرا. 


- يساوي واحد صحيح. 


لا- دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (2-8-ا)؛ 
تكون لهذه الدائرة خواص حثية اذا كانت:- 


3 - رادة الحث ع" اكبر من رادة السعةعل. 
ذا - رادة السعة ع اكبر من رادة الحث الا. 
- رادة الحث لا تساوي رادة السعةعل. 


- رادة السعةءئ“ا اصغر من المقاومة. 
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س؟/ اثبت ان كل من رادة الحث ورادة السعة تقاس بالاوم . 


الحل/ 


الفولطية. 

الحل/ 

ن[[21 ح رةه 

تزداد رادة الحث بزيادة التردد 


بثبوت  )1(‏ 01لا 


58 1 
6 


تقل رادة السعة بزيادة التردد 


بثبوت0) -- 











رادة السعة 
1 2 
ورت 
1 0ن 
27 
1 

8 ع2 
57 

5.7 

اسه 
م 
1 - 
5-6 2 
ات 


الدائرة ؟ 





آا 2 
بثبوت معامل الحث الذاتي (.1) 


1 التردد 


رادة السعة غ2 


1 
9ع 


7 


التردد ] 








سريع/ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف (©-١-5)ء‏ مربوطة 
على التوالي مع بعضها وربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المتناوبة. ما العلاقة بين متجه الطور 
للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار في الحالات الاتية:- 


- راذة الحث تساوي رادة السعة (للات)!). 
ط- رادة الحت اكبر من رادة السعة (!<)). 
ع- رادة الحث اصغر من راذة السعة (لا>ن!). 
الحل/ 
- عندما (-)!) فأن :- 
متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار يكونان بطور واحد اي ان :- (0 - 8) والدائرة لها 
خصائص مقاومة صرف (اومية) وهي حالة الرنين الكهربائيء لاحظ الشكل. 
45 1 
27 1/7 


5 7 
د 0 .1 1/6 
ط- عندما (<)') فان :- 


متجه الطور للفولطية الكلية /ا يتقدم عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور 9 موجبة. 0 < 9ب 2 


وتكون للدائرة خصائص حثية؛ لاحظ الشكل. 





1 
- عندما (7>!) فأن :- 


متجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور © سالبة. 0 > 2 3 


وتكون للدائرة خصائص سعوية» لاحظ الشكل. 7 
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سرره/ دائرة تيار متناويا تحتوي مقاومة صرفا ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف (©-5-1)» على 
الثوالي مع بعضتقا وربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المنناوبة. 


وضح كيف يتغير مقدار كل من المقاومة ورادة الحث ورادة السعة؛ اذا تضاعف التردد الزاوي للمصدر. 
الحل/ 

- مقدار ؟ ثابت لايتغفير مع تغير التردد الزاوي (م). 

- مقدار رادة الحث لا يتضاعف بمضاعفة التردد الزاوي اي الى (ه2) لأن:- 


2021 ح- ره 


6 0 نآرن» 2 00 
6 5-00 آوه» 0 07 





بقسمة عادلة ١!‏ على معادلة ؟ 
آره» 5 0 
آروه» 3 2 
دلي _خرة 
2021 0 
1 - ورلا 


- يقل مقدار رادة السعة عع" الى نصف ما كان عليه بمضاعفة التردد الزاوي اي الى (20) لأن :- 





بقسمة عاذلة ١‏ على معادذلة ) 
كد 
عه عه 
ةط غم 
ناوه 
)وه 0 و2 
57 2 ع2 
2 20 ا 
ا - ع2 5-5 فد - كك 
1ه ععل 
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سل /١‏ علام يعتمد مقدار كل مما يأتي:- 


-١‏ الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف (©-8-1). 


؟- عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف .)8-٠-©(‏ 


- عامل النوعية في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف (©8-1-2). 


الحل/ 

-: يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب (5-1-2) على‎ -١ 
.)8( د - مقدار المقاومة‎ 

د - مقدار معامل الحث الذاتي .)١(‏ 

- مقدار سعة المتسعة (2). 


0- مقدار تردد مصدر الفولطية (). 


وفق العلاقة الاتية:- اك -2/1) + مر 1 

2- عامل القدرة ]6 يعتمد على نسبة القدرة الحقيقية ,.,5 الى القدرة الظاهرية مم.م 
او يعتمد على قياس زاوية فرق الطور © بين الفولتية الكلية والتبار لأن 

او يعتمد على النسبة بين الفولتية عبر المقاومة الى الفولتية الكلية 

او يعتمد على النسبة بين المقاومة والممانعة وحسب العلاقة :- 


1 1 
-- ووون -2-- /ير 
72 رصع ]1 


« - عامل النوعية 01 (:0غ1366 إأأادب0) يعتمد على: 
النسبة بين مقداري التردد الزاوي الرنيني (ه) ونطاق التردد الزاوي (س1) : عد - /[0 


او يعتمد على ع,!,؟ على وفق العلاقة الاتية :- 








سلا/ ما الذي تمثله كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الآنية في دائرة تيار 
متناوب تحتوي فقط :- 


١‏ - محث صرقا. 
»- متسعة نات سعة صرف. 
الحل/ 


-١‏ محث صرف :- الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال المفناطيسي 
للمحث عندما تنتقل القدرة من المصدر الى المحث والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة 
المعادة للمصدر عندما تعاد جميع هذه القدرة الى المصدرء لاحظ الشكل المجاور. 


- متسعة ذات سعة صرف ::- الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال 
الكهربائي بين صفيحتي المتسعة (المتسعة تشحن) عندما تنقل القدرة من المصدر الى المتسعة 
والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر (المتسعة تفرغ شحنتها) عندما تعاد 
جميع هذه القدرة الى المصدرء لاحظ الشكل المجاور. 


سزة/ اجب 


د- لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباحج الفلورسنت ولا تستعمل 
مقاومة صرف؟ 
د/ لأن المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة (0 - مء:وموئه2) بينما المقاومة تبدد قدرة 


8 2-06 


ط- ما مميزات دائرة رنين التوالي الكهربائية التي تحتوي على (مقاومة ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرف) ومذبذب كهربائي؟ 


/3 


-١‏ الفولتية الكية والتيار بنفكس الطور. 
؟- الممانعة اقل ما يمكن والتيار اعظم ما يمكن ,. 


م علا ح ركز 

2-18 -+ 

3-6 لاح ]ا 

د- سملا ع رلا 

6-0 -٠ 

ه- 50-1 حع ررم 


9و 6 8 ح ووو م8 








7 2/16 م2 
14 
ال- 0/16 ح رثالا 
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- ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب (مع ذكر السبب)؛ اذا كان الحمل فيها يتألف من :- 
-١‏ مقاومة صرف. 6-محث صرف. ‏ ط-متسعة ذات سعة صرف. 
ع- ملف ومتسعة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين. 
2/ 
١‏ - مقاومة صرف :- 
0580-1 - ]2 

السبب : متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار يكونان بطور واحد 0 - 4 
؟- محث صرف :- 

27-2909 0 


السبب : متجه الطور للفولطية يسبق متنجه الطور للتيار بزاوية فرق طور (909 - 5©)» توجد معاكسة 
لتغير التيار (رادة الحث). 


2711 ح إل 
*!- منتسعة ذانت سعة صرف :- 
0 -909ه0ج 22م 


السبب : متجه الطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية فرق طور 909 - © وتوجد معاكسة 
لتغير التيار (رادة السعة). 


1 55 
لت 


- ملف ومتسعة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين لأن زاوية فرق الطور (8) تكون :- 
(909 > © > 0) 
1-2-0 
0 < 1-27-6056 


السبب : توجد ممائعة كلية بالدائرة (2) وهي المعاكسة مشتركة للمقاومة والرادة. 








سر9/ ما المقصود بكل من :- 

-١‏ عامل القدرة. 

؟- عامل النوعية. 

م- المقدار المؤتر للتيار المتناوبا. 

الحل/ 

-١‏ عامل القدرة/2 :- هو نسبة القدرة الحقيقية ,م5 الى القدرة الظاهرية مم.,5 


م 
في وو كققكد ب وم 


مه 


9 205 ع ]م 
؟- عامل النوعية 01 :- هو نسبة التردد الزاوي الرنيني ره الى نطاق التردد الزاوي . 


«- المقدار المؤثر للتيار المتناوب ا :- وهو مقدار التيار في دائرة التيار المتناوب المساوي للتيار 
المستمر الذي لو انساب خلال مقاومة معينة فأنه يولد التأثير الحراري نفسه الذي يولده التيار 
انمتناوب المتساب كلال المكاومة نغس ها وللفترَة الزهنية نخسها. 


1 
مآ 0.707 - ع د ,و1 
1/2 


لذا يسمى المقدار المؤتر للتيار المتناوب بجذر معدل مربع المقذار الاعظم للتيار (ع50113 دع 26006) 
ويرمز له ددا 


17 
7 - روا 


س١١/‏ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف (©8-1-2) على 
التوالي مع بعضها ربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المتناوبة وكانت هذه الدائرة في حالة رنين» 
وضح ما خصائص هذه الدائرة؟ وما علاقة الطور بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار اذا كان 
تردده الزاوي: 


-١‏ اكبر من التردد الزاوي الرنيني. 
»- اصغر من التردد الزاوي الرنيني. 


م- يساوي التردد الزاوي الرنيني. 


ا 
# اليكلوريا نحن لها 








الحل/ 


-١‏ عندما (.ره < س) تكون للدائرة خصائص حثيقء زاوية فرق الطور 9 موجبة وتقع في الربع الاولء متجه 
الطور للفولطية الكلية (') يتقدم عن متجه الطور للنيار بزاوية طور © ٠‏ لاحظ الشكل وهذا يجعل ءل/ا<ىلا 


؟- عندما (رس > س) تكون للدائرة خصائص سعوية وزاوية فرق الطور © سالبة وتقع في الربع الرابع 
ومتجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور في التيار بزاوية فرق طور © ٠‏ لاحظ الشكل وهذا 
يجعل ءل/ا>رلا. 


«!- عندما .ده ح- «ه تكون للدائرة خصائص مقاومة اومية صرفة وزاوية فرق الطور (©) تساوي صفر (- 4 
0. 


وهذا يجعل ,/اع/ا وتسمى مثل هذه الدائرة بالدائرة الرنينية» لاحظ الشكل. 


س(١١/‏ زنط مصباح كهربائي على التوالي مع متسعة ذات سعة صرف ومصدر للتيار المتناوب عند اي من 
الترددات الزاوية العالية ام الواطئة يكون المصباح اكثر توهجا؟ وعند اي منها يكون المصباجح اقل 
توهجا؟ (بثنبوت مقذار فولطية المصدر)ء وضح ذلك. 


الحل/ 
- عند الترددات الزاوية العالية تقل فيزداد التيار في الدائرة لذا يكون المصباح اكثر توهجاً. 
- عند الترددات الزاوية المنخفضة (الواطئة) تزداد فيقل التيار لذا يكون المصباج اقل توهجاً. 


س؟١١/‏ ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصذر للتيار المتناوب. عند اي من الترددات 
الزاوية العالية ام الواطئة يكون المصباح اكثر توهجاً؟ وعند اي منها يكون المصباح اقل توهجاً؟ (بثبوت 
مقدار فولطية المصدر) وضح ذلك. 


الحل/ 
- عند الترددات الزاوية العالية تزداد ا فيقل التيار في الدائرة لذا يكون المصباح اقل توهجاً. 


- عند الترددات الزاوية المنخفضة (الواطئة) تقل .لا فيزداد التيار في الدائرة لذا يكون المصباح اكثر 
توهجاً. 
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الأمثلة والمسائل 


مثال١/‏ مصدر للفولتية المتناوبةء ربط بين طرفيه مقاومة صرف (42 5-100)؛ الفولتية في 
الدائرة تعطى بالعلاقة الاتية:- 


(©#ه)صذو 424.2 - من[ 
احسب:- 
-١‏ المقذار المؤثر للفولتية. 
؟- المقدار المؤثر للتيار. 


- مقدار القدرة المتوسطة. 


(8ه )2ك رلا ح وآ 
بالمقارنة بالمعادلة القياسية (06 )5172 ,رلا ح وآ 


42427 د وى 

إٍ برلا ا 0.707 ع عر 17 

1 9 - 424.2 2<« 0.707 ح لآ 
4 300 د ب ا 


0ر7 


ع 1 5ج > -ج- - رر! 
3 ح ,رع 1 


عمء 1 26 عر 17 ح ورج 82 
3 30015 وينج2 
+1172 900 ع يبوم 


ل( 
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مثال/ ملف مهمل المقاومة (محث صرف) معامل حثه الذاتي ا ربط بين قطبي 
مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (/201). احسب كل من رادة الحث والتيار في 
الدائرة عندما يكون تردد الدائرة: 


-12 17-10 ط-:لا لاا 1-1 


3) عندذما 2 10 -ح ر 
ٍ 0-3« 50 

103« 1000 -------- ا 10 »« 2 - ,21 - إلا 
1-19 

5 | : 3 00 س7 
: 03 
0 20 - را 
م) عندما 2 1 -/ 


1 0ك إل 
للحكتحت ه107 > 4 >< 212 - م1 276 - ري 


3< 105 << 100 ح رك 
10 2<« 102 - ,2 


8 : 1059 ره 
0 ع7 
10 87 2 


١ 10-5” 4‏ 20 ح رآ 


1/١ 
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ل 551 : و ع 
مثال«/ ربطت متسعة سعتها (/ -) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه /ا 2.5 احسب مقدار رادة السعة ومقدار التيبار في هذه الدائرة. اذا كان تردد الدائرة 


(3) 2 5 (ط)<2 5105 


(3) عندما 87 5 حر 


1 1 1| 1205 


يي م د بيد عع 
40 9 105 2 ير وير يرج 2/6 


10+45 10 10:4 100 
5 7ه 


40 
10*40 »2.5 <مل[ 


005 بعر 5 
007 3 
تبتوية 1-10 


() عندما 827 105< 5 - /ر 


2 ْ 1 1 
ب يس نت بيه 17777777777777 _. . سستت 2ج زر 
0< ”105 << 40 20 ,ر 105 ,5 بر م2 2101 
0 1 0 
2 672310653106 
- 0.250-ع82 


مو م ري تفتحدقة . 25 161 ار 
2510-2 025 ع © 


2 10 عع 1 


الم( 
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مثالغع/ ربط ملف معامل حثه الذاتي (لأم حا بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق 
جهده (لا 100) فكانت زاوية فرق الطور © بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور 
للتيار ”60 ومقدار التيار المنساب في الدائرة (8 10) ما مقدار: 


-١‏ مقاومة الملفا. - تردد المصدر. 


1 


ل -1 
25-0 
و 62 

628 


. 1 
5 ؛ ع - (*05)60) 


1 
غزر‎ - 10 ١ 605)60*( - 10 <* 2 
1-5 


+ 2م - 272 2 
ا + 5(2) - 10(2) 
2 + 25 - 100 
5 - 25 -100 :1 


5:53 
9ح رل1 
11 رن 


3-10 : 
107 > 3ك ير ,مرج - وررو 


55-2 2/20 3 


010 01 5*10:3 _ 5 35 
0 2 ج222 زر 
2 2500 -/ 


ما 


الفصل القالخ/ التيار المتناوي 


عصام الشمري 07707769118 





مثاله/ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومتسعة صرف ومحث صرف )5-١٠-2(‏ مربوطة 
مع بعضها على التوالي ومجموعتها مربوطة مع مصدر للفولطية المتناوبة (ل/ا 200) وكانت 


(© 40 -5 , 42 120 2لا , © 90 حعلا) احسب مقدار:- 


-١‏ الممانعة الكلية. 


؟- التيار المنساب في الذائرة. 


- زاوية فرق الطور بين متجه الفولطية الكلية ومتجه النيار. وارسم, المخطط الطوري 


للممانعة. وما خصائص هذه الدائرة؟ 
ع- عامل القدرة. 
ه- القدرة الحقيقية المستهلكة في المقاومة. 


1- القدرة الظاهرية (القدرة المجهزة للدائرة). 


7 ركز) + 2ب - 72 -1 
7--120) + 40(2) - 272 
7) + 40(2) - 272 
0 -+ 1600 -2722 
0 - 272 
90 -7 


000 ع7 
الح حار لت 


0 4+ ح ,1 


(120-90) + (غ1- كا ب 
يت - 0110خ2 -3 
ا 
9 
6- 0 َ“ 


١ > 
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ع2 - 2 3 


. الخصائص حثية 


(005)37) - 050) - [].م -4 


2./- 8 


0<« 16 -.40©< 402) - 8 عا وآ حدروررط -5 


عه 17 640 د يرم 


0 << 4 د 1 كاعا - م5 -6 


٠ ١‏ 7.4 800 ع رام 


21 





؟ وممسجمحصدة 
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مثال١/‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف (0 500 - 8) ومحث صرف - )١‏ 
(210 ومتسعة ذات سعة صرف ( زر 0.5 - ©) ومذبذبا كهربائيا مقدار فرق الجهد بين طرفيه 
(/1001) ثابتا والدائرة في حالة رنين. احسب مقدار: 


-١‏ التردد الزاوي الرنيني. 

»- رادة الحث ورادة السعة والرادة المحصلة. 

م- التيار المنساب في الدائرة. 

ع- الفولطية عبر كل من (المقاومة والمحث والمتسعة والرادة المحصلة). 


ه- زاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار؛ وعامل القدرة. 


ِ 1 1 1 1 
+310 ----- للك _*-. مسلسطخطتتل ح متاح ررزن 
10-3 1»10-6/ي 2“0.5«*10-6 لاي 


100 
1000 ع ننه 
5 


2 1000 -1آ.ره - رخ[ -2 


9 2000 - رز 


٠:‏ الدائرة في حالة رنين 


9 2000 - ولا دمل .. 


0 - 2000 دع لآ - ولا - يآ 
1-0 

3 
٠:‏ الدائرة في حالة رنين 


27 272-500 9 


1/5 
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فهه . :8 1 
00 27> 


2 2 .0 عع 1 
الدائرة في حالة رنين 
غ701 100 ,كا - وا :. 


22200 - 2000 > 0.2 حلا »ان د نر 


+701 400 - ن ]1 


٠:‏ الدائرة في حالة رنين 


1701 400 ا 17 3 ع 17 0 


0 - 400 دع] دن د برك[ 


0 - 7 
-5 
الدائرة في حالة رنين 


92-0 


(”05)0) - 050) - ز/.2 


1ح رت 


١ /ضل/‎ 
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مثال// دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي (مقاومة صرف 5 ومتسعة ذات سعة صرف © 
ومحث صرف .)١‏ ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه (/ا240) وكان مقدار المقاومة (2 80) ورادة السعة (29 30) ورادة الحث (2 20) ورادة 
السعة (2 30) احسب مقدار: 


-١‏ التيار المنساب في كل فرع من فروع الدائرة. 
؟ - احسب مقذار التيار الرئيس المنساب في الدائرة مع رسم مخطط متجهات الطور للتيارات. 
- الممائعة الكلية في الذائرة. 


ع- زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري للتيار الرئيس ومتجه الطور للفولطية في دائرة 
الجهد. وما هي خصائص هذه الدائرة؟ 


ه- عامل القدرة. 


1- كل من القدرة الحقيقية (المستهلكة في الدائرة) والقدرة الظاهرية (المجهزة للدائرة). 


-1 
ابلاط 24 كه 1 , 
م ا تر 
ود #ة_ هفة _ ولح 
ل 2 د 
1 ةر 0ه 6 ىر 
سه الا كن 


2 
1 حي 17-15 
2 -12) + 3(2) -12 


1 - )3(2 + )4(* 


6 + 12-9 
5 -12 
م 5 ع ,ع1 


١ // 
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3 
56 ل 
22د 

4 

- #4 8-12 حمر 
0 دع ح ورمع 
37--- 0 
ع1 < 1 0 
الخصائص حثية 

5- ١ 

2.1 - )0590 - )05)-53( 605)53( 
2./<- 6 
6 


83 ح اغا لاحوييرم 


176 720 دح رورم 


5 240 دع[ »اعلا ع روط 


4 1200 ح و8 


زمره 
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س١ا/‏ مصذر للفولطية المتناوبةء ربطت بين طرفيه مقاومة صرف مقدارها 4 250» فرق 


الجهد بين طرفي المصدر يعطى بالعلاقة التالية 


(2)20076زذو 500 - وآ 


-١‏ اكتب العلاقة التي يعطى بها التيار في هذه الدائرة. 


؟ - احسب المقدار المؤثر للفولطية والمقدار المؤثر للتيار. 


م- تردد الدائرة والتردد الزاوي للدائرة. 


(©51)2001 500 _ مآ 
250 22 
512)2007:6 2 ح م1 


ع1 


(0 )511 ا - مآ ات 
51)2007:6 500 - وأ بالماقارنة 
4 500 ع يرل[ 


7 يا 00707 - عر 17 
0< 0.707 ح رآ 
+701 353.5 - عع آآ 


(ه):511 م1 ع- 1 50 
(522)20016 2 - لسعابية 


71 2 ح بر[ :: 


برآ »ا 0.707 نآ 
2 3 0.707 - عم 1 
477 1.414 د رن1 


(8ه )512 ,7 ح وآ 


51)200716 500 - 5 بالمقاولة 


2001 -ح ]اه .:. 


2 


5٠ 
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100 
6 077 ح نن 


]211 ع دن 
217 ع :2001 


_ 200 
1-2 27 


/- 100 2 


س؟/ مذبذب كهربائي مقدار فرق الجهد بين طرفيه ثابت (/ا1.5) اذا تغير تردده من (112) الى 
(111112). احسب مقداركل من ممائعة الدائرة وتيار الدائرة عندما يربط بين طرفي المذبذب :- 
اولآ ناح مير كد  )--300(‏ ' 

ثانياً:- متسعة ذات سعة صرف فقط سعتها (بر - 6) 

ثالثاً :- محث صرف فقط معامل حثه الذاتي /1 37 ]1 


اولآ :- مقاومة صرف فقط (30142 - 18) 


0 30 -غ1 -272 


75 15 155187 15 2110107 


3 7510 0-5290 
4ق 10-2» 5 دى 1 
ثانيا:- متسعة ذات سعة صرف فقط سعتها (برعٌ - 6) 


ا-عندما ' 187 -</ر 


1 1 
لبس د ح بنج - ولا - 2 
برج 211 
3 مي[ -27 
ا 0 


9 10+6» 0.5 -<عخ]ز - 27 


اانا 
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15*10 0 د ا يه ” 
055105-85 6 


متعم 3310-9 17 


؟-عندما 1731412 -/ 


1 1 


جح الل سح - 27 
حي 0ه 


6- 
239 بر :10 برج بر جوج 


5 15 ل 1 
5-2-0955 


3 - ,ع [1 


ثالثاً:- محث صرف فقط معامل حثه الذاتي 11 - ,آ 


١-عندما‏ ا 127 ح تر 


110-3<ا 50 
100*107 ------ ع« 1 “م2 - ,ا ]2 - إلا - 2 
|| 
9 ,خا - 27 
0105 
01 22 > 
7 15 ع ,1 


؟-عندها 1714182 - / 


0-3< 50 
حتت -ه 1076 2ع« 1 غاء:2 -,2«<11 - إلا - 27 


ان 
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2-2-2 100261055 > 10-3-1012 541002 


10 ريد 2 


1 علآى 
7 ل ود 


تراررة ” 1.5110 1-2 


سرط/ ربط ملف بين قطبي بطارية فرق الجهد بينهما (/201) كان تيار الدائرة (56) فاذا فصل 
الملفا عن البطارية وربط بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة المقدار المؤثر لفرق الجهد 
بين قطبيه (/201) بتردد (117 2 كان تيار هذه الدائرة (48). احسب مقدار:- 

-١‏ معامل الحث الذاتي للملفا. 


»- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار مع رسم مخطط 
طوري للممانعة. 


م- عامل القدرة. 


2 - كل من القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية. 


: ٍ 20 1 
27177 اعد ل خماك لك 


و 38 1 
ل 
+ 12 - 22 
ا + #(4) > 5(3) 
7][ + 16 - 25 


25- 16 - 7 


21-9 


1 نر 


0 
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7ر1 
د يود 
75 0 


؟ا 100 << 2 - 3 


0 0 3 
2212100 2> 0-2 


77 *-10»< 1.5 -]آ 


3 
(05)379) ع 050) - .2 


122./- 8 


4 
ء: << 4 + 16د 420:4 ) ع 17 ع 11 كد ررم 


عه الا 64 حرم 


0 4 - ,1 لال[ حوور 8 


4 80 يم 


ا 
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سريء/ مقاومة صرف مقذارها (150142) ربطت على التوالي مع ملف مهمل المقاومة معامل 
حثه الذاتي (0.201) ومتسعة ذات سعة صرفه» ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية 
المتناوبة تردده (1127 عت وفرق الجهد بين طرفيه .300١/‏ احسب مقدذار:- 

.)15040( سعة المتسعة التي تجعل الممانعة الكلية في الدائرة‎ -١ 

2- عامل القدرة في الدائرة. وزاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار. 

- ارسم المخطط الطوري للمانكة. 

ع- تيار الدائرة. 


5- كل من القدرة الحقيقية (المستهلكة) والقدرة الظاهرية (المجهزة للدائرة). 


) ا 215170.2 17 
1 500 


1 2826 

10001/0.2 <6 - 1 

1030/0: 20+61 : 8 
10+6 0.261 


1.1 1 ع 
206 20102161016 


6-510 8 


١ كت‎ -_ 


الدائرة في حالة رنين 
2652-8 
(05)05) ع 050) - .2 


2./ - 1 


١4.2 
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3 
-42 
0100 عك”ا_ 
55-50 
2 2 ح ,1 
-5 


ش 451507 2(2150)-- رام 


أغه الا 600 ح بنىى,م 


٠:‏ الدائرة في حالة رنين 
2 - ترجه مم 
5< 7.4 600 ع وى : 


45 
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سره/ ذائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذاتن سعة صرف 
مقدارها (201) ومحتث صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (/1001) 
بتردد [112آ7 ل كانت القدرة الحقيقية في الدائرة (للا80) وعامل القدرة فيها (0.8) وللدائرة 


خصائص حثية. احسب مقدار:- 

-١‏ النيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة. 

»- التيار الكلي. 

«- زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


ع- معامل الحث الذاتي للمحث. 


1 
و1 »ا ما ح بومبرظ8 
م1 ا 100 - 80 
4 0.8 - 0 1 
م 0-0 
1 1 
جح د د لح د بي 
10-6 20 > 1000 ير برج 261 
0 ذاليذ 10 35 1 595 
10-6 >< 10+3 4 10-6 <ا 4000 2010-6 2100 7 © 
70 14105 2 
ا ال لد 
0 5ع 
2 _ 10 _100 غ87 
م 21 2950 براك 
72 0.4 حع []1 
-2 
ع1 
- وده6 - .م 


0 


1 
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4 1 - ,1 ه جح - ,1 ب 2 - 0.8 


08 018 
1و 
7 -1) + وا - :1 
2 - 1) + 0.8(2) - 1(2) 
72 - ,1) + 0.64 -< 1 
1 42 .0 - 1 ) - 0.64 -1 
72 - ,1 ) - 0.36 
1-4 -0.6 
,1 - 0.6+0.4 


1, - 1 47 








قز قم !! ددقة ‏ وا _ي 1 

ل ل ليسي 

0 - -76 

ا 

00 

| ِ 5 9 100 -<نخ 
211 د إل 


100 
لع ع روي 


100 - 200 1 
_ 100 1 
7200 2 
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س١1/‏ مصدر للفولطية المتناوبة تردذه الزاوي (30/5: 400) وفرق الجهد بين قطبيه )5001١/(‏ 
ربط بين قطبيه على التوالي [متسعة سعتها (#نر10) وملف معامل حثه الذاتي (0ا0.125) 
ومقاومته (1500) ] ما مقدار:- 


-١‏ الممانعة الكلية وتيار الدائرة. 
- فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة. 


«- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار. ما هي خصائصض 


هذه الدائرة؟ 
#- عامل القدرة. 
-1 
. " متك 92و ١‏ جه 11د 0 
10-6 << 10+3 ا 4 10-6 .10 ١ا‏ 400 6س 
100 110:3 _ 1 عر 
4 4 3< 4 
0 
5< 400 - ياه - إلا 
509 - رلا 
+( -ح0) + 772 272 
250-7) + 150(2) - 272 
بس 31 7 150(2) - 72 
0- 22500 -272 
0 -272 
00 -7 
6 :7 _ 
الات 
2 - ,1 
8 


44 
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كر ف در ل در ام فد 10  -‏ اورووة 

١ 1130 1150 15 3 

0----35 

1 اح ا 
-4 


(05)535) ع (*53-)05) - 050) - 2.1 


2./- 6 
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سنا/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملفا مقاومته (50042) ومتسعة منغيرة 
السعة. عندما كان مقدار سعتها (507) ومصدر للفولطية المتناوبة مقدارها (/4001) بتردد 
زاوي (30/5: *10)؛ كانت القدرة الحقيقية (المستهلكة) في هذه الدائرة تساوي القدرة 
الظاهرية (المجهزة)؛ احسب مقدار:- 


-١‏ معامل الحث الذاتي للملف. وتبار الدائرة. 
؟ - كل من زاذة الحث وزادة السعة. 


«- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار وما مقدار عامل 
القدرة. 


>- عامل النوعية للدائرة. 


0- سعة المد لمتسعة التي تجعل متجه الطور للغولطية | لكلية يتأخر عن متجه الطور 
لنتيار بزاوية فرق طور (2). 


رجه حومط ٠.‏ 
:. الدائرة في حالة رنين 


دعن 


|59 
بم 


0. ٠ ., 
».1ه‎ 50 <9 


1 


8 
5 0< 50م 0 59 


1054255011035 1 
1 > 501073 2 1 


1:35:21 


٠‏ الدائرة في حالة رنين 


م 
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المسائل الوزارية 


س١/‏ دائرة تيار متناوب متوازي الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف مقدارها 
( #آئر 500/7) ومحث صرف ومصدر للفولتية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (/ا 100) بتردد 
(12! 50)؛ كانت القدرة الحقيقية في الذائرة (/اا400) وعامل القدرة فيها (0.8) وللدائرة 
خصائص سعوية احسب مقدار:- 


-١‏ التيارفي فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة. 
»- التيار الكلي. 
- زاوية فرق الطور بين النياز الكلي والفولتية مع رسم, مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


ج/7--3-4 0 ا.قوع,|-2 2 شحنا , 44دم| -1 


سى/ مقاومة (2 60) ربطت على التوازي مع متسعة ذي سعة خالصة وربطت هذه المجموعة 
عبر قطبي مصدر للفولتية المتناوبة بتردد (2!! 100) فاصبحت الممائعة الكلية للدائرة (© 48) 
والقدرة الحقيقية (للا 960) فما مقدار:- 


-١‏ سعة المتسعة. 

؟- عامل القدرة. 

م- القدرة الظاهرية. 

ع- ارسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


ج/ 12001.86 -مموم-3 2 .20.8.م-2 2 .1/1600 -1 


سرط/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي 8-1-2) ومصدراً للفولتية المتناوبة مقدار 
فرق الجهد بين طرفيه (/ا 100) بتردد (12! 50) وكان مقدار القدرة الحقيقية في الدائرة 400) 
(الا ومقدار رادة السعة (22 20) ومعامل الحث الذاتي(!! 7 1/2) ما مقدار:- 


-١‏ التيار المنساب في كل من فرع المقاومة وفرع المتسعة وفرع المحث والنيار الرئيسي في 
الدائرة. 


»- ارسم المخطط الاتجاهي الطوري للتيارات. 
م- قياس زاوية فرق الطور بين متجه الفولتية ومتجه التيار وما ختصائص الدائرة. 


#- عامل القدرة في الدائرة. -٠‏ الممانعة الكلية في الدائرة. 


# 
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5-2-2 66-8 -4 3-0-3772 58- ا , ١328‏ ر مدت ٠|‏ , 1-1-4 


سع/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته (42؟ 10) ومعامل حثه الذاتي 
(ل ع7 /1) ومقاومة صرف مقدذارها (2» 50) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولتية 
المتناوبة تردده (12! 50) وفرق الجهد بين طرفيه (/ا 200) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.6) 
وللدائرة خنواص حثية احسب مقدار:- 


-|١‏ التيار في الدائرة. 
»- شعة المنسشعة. 


- ازرسم, مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه طور الفولنية الكلية 
ومتجه طور التبار. 


3-0-2 علر 2-2-1/20007 2 28ح -1 


سره/ وضح كيف يتغير مقدار كل من المقاومة ورادة الحث ورادة السعة: اذا تضاعفا التردد 
الزاوي للمصدر دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومتسعة صرف. 


/3 


سل ١ة/‏ دذائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي )8-٠-0(‏ ومصدرا للفولتية المتناوبة وكان 
مقدار رادة الحث (2 40) ومقدار رادة السعة (20 32) والقدرة الحقيقية في الدائرة (للا 1920) 
ومقاومة الدائرة (0» 120) احسب مقدار:- 


-١‏ فولتية الدائرة. 

»- التيار الرئيسي في الدائرة. 

م- الممائعة الكلية في الدائرة. 

ع- التيار المنسابا في كل من فرع المتسعة وفرع المحث. 
0- ازرسم المخطط الاتجاهي للمتجه الطوري للتيارات. 


1-0-4801  2- |,-58 3- 2-9649 4-1-1564 , ١-128 /2 


ه,« 
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سلا/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملف مقاومته (20 20) ومتسعة سعتها 
(عنر 50) ومصدر للفولتية المتناوبة مقدارها (/ا 100) بتردد (2!اع7 /100) 


كانت القدرة الحقيقية في هذه الدائرة تساوي القدرة الظاهرية (المجهزة) احسب مقدار:- 
-١‏ معامل الحث الذاتي للملف. وتيار الدائرة. 
؟ - كل من رادة الحث ورادة السعة. 


م- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولتية الكلية ومتجه الطور للتيار وما مقدار عامل 
القدرة. 


ج/ 21م , 3-0-0 2-1009 , 2-7-1002 هوحرا , !(0.5--1 
سة/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته (42 30) ومعامل حثه الذاتي 
( 0.01) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولتية المتناوبة تردده (2 7 /500) وفرق 


الجهد بين طرفيه (ل/ا 200) كان مقذار عامل القدرة فيها (0.6) وللدائرة خواص سعوية. احسب 
مقدار:- 


-١‏ التيار في الدائرة. 
2000 


م- ازرسم, مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين منجه طور الفولنية الكلية 
ومتجه طور للتيار. 5 : 


ج/ 536--3-0 2-2221058 2 1-2484 


أ 


س9/ مصدر للفولتية المتناوبة تردده الزاوي (30/5 +7 100) وفرق الجهد بين طرفيه /ا 100 
ربط بين قطبيه على التواتي متسعة سعتها (#زر >7 /50) وملف معامل حثه الذاتي +7 /1.6) 
((ا ومقاومته (2» 30) ما مقدار:- 


-١‏ الممانعة الكلية وتيار الدائرة. 

؟ - فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة. 

م- زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري للفولتية الكلية والمتجه الطوري للتيار. 
#- عامل القدرة وما هي خصائص هذه الدائرة؟ 


ج/ 4-0.6م-4 ©536--3-0 ١400ت/, 320١‏ / , /601-م/1ض-2 2 228ج| , 1-2-5092 


# ل 
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س١٠/‏ دائرة اهتزاز كهرومغناطيسي تتألف من متسعة ذات سعة صرف سعتها نر /100) 
ومحث صرف معامل حثه الذاتي (11< 10/7 ) احسب : -١٠‏ التردد الطبيعي لهذه الدائرة. 6- 
التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة. 


ج/ 20/5: 2-1000 1-5002 


س١١/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي ( مقومة صرف 8) و ( متسعة ذات سعة صرف © 
) 9 (ومحث صرف ١‏ )ربطت المجموعة بين قطبي مصدر لفولتية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه (/1201) و كان مقدار المقاومة (4092) ورادة الحث (122) ورادة السعة (2092) احسب 


مقدار: 


-١‏ التيار المنساب في كل فرع من فروع الدائرة. 
»- اليتار الرئيسي المنساب في الذائرة مع رسم المخطط الاتجاهي الطوري للتيارات . 
م- زاوية فرق الطور بين المخطط الطوري للتيار الكلي والمخطط الطوري للفولتية ؛ وما 
خصائص الدائرة 
- كل من القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة ؛ والقدره الظاهرية المجهزة للدائرة . 
ج/, للا360درو,رم-5 2  3-0--53©‏ لوحعم|-2 |( 108حطا, 1266 ,238ج1-1 
./6001<رروم 


س؟١/‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على ملف مقاومته (4042) ومعامل حثه 
الذاتي (!! 1/7) ومتسعة ذات سعة صرف ومصذر لفولتية المتناوبة تردده(50112) وفرق 
الجهد بين طرفيه (/1001) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.8) وللدائر خواص حثية ؛ احسب : 


-١‏ اليارفي الذائرة. ا 
؟- رادة السعة . 
2-2 28 حم]| -1 


س١١/‏ ربط ملف بين قطبي مصدر للفولتية المتناوبة فولتية المصدر (/ا200) وتردده (501712) 
وكان تيار الدائرة (26) ومقاومة الملف (6012) احسب : 


-١‏ معامل الحث الذاتي للمفا. 
؟- زاوية فرق لبطور بين متجه الفولتية ومتجه التيار ومع رسم الخطط الطوري 
للممانعات. 
- القدرة الحقيقية ولبظاهرية . 
2ج/. ١‏ 400-ممده , للا240و,م   2-0-536©‏ 1إج/0.8-]-1 


# 
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س/ ما هي خصائص الموجات الكهرومغناطيسية؟ 


ج/ -١‏ تنتشر في الفراغ بخطوط مستقيمة 


عن سارها 
7- نتألف من مجالين كهربائي ومغناطيسي 
متلازمين ومتغيرين مع الزمن .. 2 
انتشارهما ويتذبذبان بالطور نفسه. | 

؟ سق موجات فنا أاهبة لآن اليكالين 
الكهربائي والمغناطيسي يتذيذيان : 
عمودياً على خط انتشار الموجة الكو ومقناطلاررة: 


*- تنتشر في الفراغ بسرعقالضويوة 5 انقالها في وسط مادي تقل سرعتها 
< 9959501 الككاية 1ك الوسط 


0- نتوزع طاقة الموجات الكهرومغناطيسية بالتساوي بين المجالين الكهربائي 
والمغناطيسي عند انتشارها في الفراغ... 


سن المسيمها !ا ل ولحد 
2 لبرنونات عكر مقع بن ضاق القكالي نهاك سيوك لاض وكين 








كلآهها حموديآن على خط انتشار الموجة + بحيث تتورغ: طاقة: الموجة بالساوي 
علق الفجالين : 


س/ الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات مستعرضة. علل ذلك؟ 


ج/ لأن المجالين الكهرباني والمغناطيسي يتذبذبان عمودياً على خط انتشار الموجة 
الكهر ومغناطيسية. 


# البكلوريا نحن لها 5 
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س/ ما نوع المجال الذي تولده شحنة النقطية في الحالات الاتية؟ 
-١‏ اذا كانت ساكنة. 


؟- اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة. 


- اذا كانت متحركة بسرعة متغيرة (معجلة). 
ج/ -١‏ اذا كانت ساكنة تولد حولها مجالاً كهربائياً فقط. 
؟- اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة تولة حولها مجالين كهربائي ومغناطيسي تابتين. 


”- اذا كانت متحركة بسرعة متغيرة (معجلة) تولد حولها مجالين كهربائي 
ومغناطيسي متذبذيان ينتشران في. الفضاء (موجات كهر ومغناطيسية). 





ج/ ادوات النشاط:- 

-١‏ جهاز حوض المويجات. 
* محبذ قدي 

3 هزازر. 

5- نقار ذو رأسين يمثلان مصدران نقطيان 51 و 52 يبعثان موجات كروية تنتشر 


على سطح الماء بالطول الموجي نفسة.. 





خطوات النشاط:- 
أت دول عرفا النقار يهضا بطع الها فى الحوضي. 


”- عند اشتغال الهزاز نشاهد طراز التداخل على سطح الماء نتيجة تراكب 
المؤجات الناتجة عن اهتزاز المصدرين النقطيين 51 و 52 . 


الا ستنتاج:- 


# البكلوريا نحن لها 5 
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مشاهكة العافل: الحاصل السروات هذ سطلة الساء هضة نا أن هناك نوع 
من التداخل هما: 

١‏ - تداخل بناء:- عندما يكون للموجتين نفس الطور 
والسعة حيث تتحذ الموجتين عند نقطة معينة لتقوية كل 
متهها الآخرى. وفي هذة الحالة (تكون سعة الموجة الناتجة 
مساوية لضعف سعة اي من الموجتين الاصليتين): هذا التداخل ناتج عن تراكب 
قمتين او قعرين فينتج عنهما (نقوية). 





"- تداخل اتلافي (هدام):ت يواد عندما يكون الموجتين 
طورين متعاكسين وسعتين متساويتين.ؤيكؤن ناتج عن 


تراكب قمة موجة مع قعر موجة اخرى وينتج عن ذلك ان تأثير احدهما يلغي تأثير 
الاخرى (اي ان سعة-الموجة الناتجة تساؤي صفرث). 


س/ في تجربة تداخل الموجات هل يبعث المضدران موجتين بطور واحد؟ وما نوع 
التداخل الحاصل؟ 


ج/ الجواب نفس الاستنتاج. 

ملاحظة:- 

الخصائص العامة للموجات هي: | دده 5 
-١‏ التداخل. 0000 

"- الحيود. 

7"- الانتشار بخطوط مستقيمة. 

5- الا نعكاس. 

ه- الانكسار. 


# البكلوريا نحن لها 2 
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س/ عرف مما يأتي (او ما يقصد بالعبارات الاتية؟). 

جات المتشاكهة:- هي الموجات المتساوية بالتردد والسعة (او متقارية 
بالسعة) وبينهما فرق طور ثابت. 


”- _تداخل الموجات:- هو تراكب سالسلتين او اكثر من الموجات المتشاكهة 
والمهتزة بمستوي واحد وفي وسط واحد وعلى خط انتشار واحد وفي أن واحد. 


”- التداخل في الضوء:- هي ظاهرة اعادة توزيع الطاقة الضوئية الناشئة من 
تراكبة سلساتين أو أكثر من الموجات الضوئية المتشاكهة عند انتشارها بمستوي 
واحد وفي أن واحد وفي الوسط نفسه. 


س/ عدد انواع التداخل. مع توضيح كل نوع. 

ج/ -١‏ التداخل البناء:- هو تداخل لَْسَلتَينَ 

من الامواج بنفس الطور وبنفس السعة وتكون 
سعة الموجة الناتجة مساوية لضعف سعة أي من 
الموجتين الاصلينيل. ظ 

وهو ناتج عن تراكب قمتين او قعرين لموجتين: 
وينتج عنهما نقوية. 

"- التداخل الاتلافي (الهذام): 5 تراك 
سلسلتين من الامواج متعاكسة الود ومتساوية 





| 


ى جد دوا ووو 
اخرى وتكون سعر الموجة الناتجة (صفر). 
س/ ماهي شروط التداخل المستديم؟ 

ج/ -١‏ يجب أن تكون الموجتان متشاكهتان. 


”- يجب أن يكون اهتزازهما في مستوى واحد وفي وسط واحد وفي أن واحد 
ونتجهان نحو نقطة واحدة. 


# البكلوريا نحن لها 2 





الفصطل الرابع/ المسريات القيز رية عصام الشمري 07707769118 
من/ كل. يمك التصيل على سلسلتين من المؤجات المتشافهة من المصباج 
الاعتيادي؟ وضح دلك. 

ج/ له يمكن: وذلك: 

بسبب اهتزاز الذرات الباعثة للضوء التي تكون بشكل عشوائي 

وبالتالي:- لا يمكن الحصول على فرق طور ثابت بين الموجتين. 


س/ ماذا يقصد بالمسار البصري؟ وما هي العلاقة الرياضية لحساب فرق المسار 
البصري؟ 


ج/ هو الازاحة التي يقطعها الضوء في الفراغ بالزمن نفسه الذي يقطعها في 
الوسط الشفاف (المادي). 


ويعطى بالعلاقة الثالية:ة 550 





حيث:44 :قرق الصار البظيل ؟ 
6 : زاوية فرق الطور. 
4 ؛ الطول. الموجي 
س/ ما مقدار فرق الطور (©) وفرق المسار البصري (12) في التداخل البناء؟ 
ج/ 
اي زاوية فرق الطور تساوي اعداد زوجية من :7 . 
ونستخرج فرق المسار البصري من العلاقة: 
ونحصل: اك 


اي فرق المسار البصري يساوي (صفر او اعداد صحيحة من الطول الموجي). 
اي و 








# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ البصريات الفيزيائية_____عصام الشمري 97707769118 _ 


س/ ما مقدار فرق الطور (©) وفرق المسار البصري () في التداخل الاتلافي؟ 





اي زاوية فرق الطور تساوي اعداد فردية من :7 . 
ونستخرج فرق المسار البصري من العلاقة: 








أي فرق المسار ابلط يساوي (اعداد فردية من انصاف الطول الموجي). اي 


ان: 


ابم 
3 
م ْ 
5 
.م 6 
١‏ 00 ظ 


س/ ما هو شرط الحصول على التداخل البناء والتداخل الاتلافي؟ 


ج/ لظ الحطولا عل اند الإبقاء: و 





: شرط الحصول على تداخل اتلافي: [ مده ] 
م 


# البكلوريا نحن لها 








س/ علامَ يعتمد نوع التداخل؟ 
او ما العامل الذي يحدد نوع التداخل بين الموجات؟ 


ج/ يعتمد على فرق الطور (©) وفرق المسار البصري (44) بين الموجات 
المتداخلة. 


س/ كيف يمكن معرفة نوع التداخل؟ وضح ذلك. 
ج/ بواسطة فرق المسار البصري (16). 
فإذا كان فرق المسار البصري صفر او اعداد صحيحة من الطول الموجي فهو 


اا سسسااة 


اما اذا كان فرق المسار البصري اعداد فردية من انصاف الطول الموجي فهو 


تداخل اتلافي: 5 





س/ ما سبب وجود فرق الطور بين الموجتين المتداخلتين؟ 
ج/ بسبب وجود فرق المسار البصري بين الموجتين المتداخلتين. 


# البكلوريا نحن لها 





الفصل الرابع/ البصريات الفيزيائية 


عصام الشمري 07707769118 


س/ قارن بين التداخل البناء والتداخل الاتلافي. 


التداخل البناء التداخل الاتلاة 


-١‏ فرق المسار البصري (42) بين 
الموجتين المتداخلتين يا صفر او 
2-0 الموجة 

| عات عارك عاد عه 


”- فرق الطور (©) يساوي اعداد 
زوجية من (7). 
[....... .47.67 .0.272] ع 


ينج حي نراقت قم طوحة مع قمة 


موجة او قعر موجة مع..قعر موجة 
وتكون سعة. الموجة -الناتجة. 6 
200 -0+0دنو© 


5- نقاط التقاء الموجتين تكون (هذدن" 


-١‏ فرق المسار البصري (142) بين 
الموجتين المتداخلتين يساوي اعداد 
5 3 1 
عه مقديةعيةح] -ه8 
؟-: فرق ا (©) يساوي اعداد 

فرق عن ا 

ب لله 57 3 7] - 
مَوْجَةَ ك1 فعر موجة مع قمة موجة 
وتكون سعة الموجة الناتجة تساوي 


صفر. 
0-0 -ر)حتوور) 
5- نقاط التقاء الموجتين تكون (هدب 





س/ اشرج تجربة يونك في اثبات ظاهرة التداخل في الضوء. 


ج/ نضع حاجز ذو شق ضيق يليه حاجز - 


ذو شقين ضيقين متوازيين وعلى بعدين 
متساويين من شق الحاجز الاول يليهما 
شاشة على بعد بضعة امتار منهما. 


وعند اضاءة الشق الاول بضوء احادي اللون 
نشاهد على الشاشة خطوط مضيئة ومظلمة 


على التعاقب سميت (اهداب التداخل). 


# البكلوريا نحن لها 


كسا 














الفصل الرايع/ البصريات الفيزيائية_____ عصام الشمري 07707763118 


وان المناطق المضيئة هي عبارة عن صورة لشق الحاجز الأول ويسمى الهدب 
المضيء الاوسط بالهدب المركز (الصورة المركزية) اما الاهداب المضينة التي 
تليها على جانبي المركزي تسمى اهداب المرتبة. 


س/ كيف تعلل ظهور اهداب مضيئة ومظلمة في تجربة يونك. 
وان مدي كاك كر اهل مويدانة الشوء بها تقافلة رنادا واشاق]. 


اذ يعملان الشقين على تجزئة الموجة الضونية الصادرة من الشق المنفرد المضيء 
الى موجتين متشاكهتين بان واحد وبطور واحد. . 


س/ ما سبب وجَود فرق الظوازٌ في تجربة يونك؟ 
ج/ بسبب وجود فرق فايا المسارات النصرية للموجاك] اللفتداخلة. 





١ |‏ 
س/ ما هو الاستنتاج الذي 0 اليه العالم يونك؟ 


ج/ ان للضوء طيعة للها ! لممصصاب الطول الدااد الالوء المستعمل 
في التجربة. 


س/ ما الفائدة العملية من تجربة يونك؟ 


ج/ لحساب الطول الموجي (3) للضوء الاحادي اللون. 


مممعدممم ممه سس سس سس سدس 0 0 


الصسعيتة طلاب العراق 85 © وعموز 6 2 ال0.كع جاه الاللاللا © 2 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرايع/ البسريات الفيزياتية_ ‏ سصام الشسري 037707769121189 
س/ هل يحصل تداخل بناء واتلافي في تجربة يونك عند استخدام مصدرين 
ضوئيين غير متشاكهين؟ 


ج/ نعم يحصل وبسرعة كبيرة جداً لا تدركهما العين لعدم الحصول على فرق جهد 
ثابت بالطور لذا تشاهد ألعين اضاءة مستمرة بسبب دوام الأبصار. 


س/ ماذا تشاهد لو استخدم ضوء ابيض في تجربة يونك؟ 


ج/ يظهر الهدب المركزي بلون ابيض وعلى جانبيه تظهر الاطياف المستمر 
للضوء ال بيض من البنفسجي الى الاحمر. 


س/ اشتق الصيغة العامة لقانون يونك في التداخل؟ 


ج/ 











# البكلوريا نحن لها 2 


الفصل الرايع/ البصريات الفيزيائية_____عصام الشمري 07707769118 





8: زاوية الحيود. 


7 لع 1 يي .- 
تقس امقس لق ا 
7: فرق المسار البصري. 

8 الرعد من الققون. 

بف الطول الموج 

0ا: رتبة الهدب [..........13+2+ ,0>-10] 





في الاهداب المظلمة عيذ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشتق الصيغة العامة لفاصلة الهدب (77/) 


خج/ 





س/ حوفي وحال«استعتال الَرا2 الأككر في تجربة شقي يونك ستشاهد ان 

المسافات بين هدب التداخل (فاصلة الهدب) اكبر مما هي عليه في حال استعمال 

الضوء الازرق ... لماذا؟ ْ 

- او عند استعمال ضوء اهما يدل ولي _الضوء ادجم في تجربة يونك ماذا 
يحصل؟ ولماذا؟ 2 

ج/ سوف تزداد الفاصلة بين الاهداب (47) (اي تتباعد الاهداب) ل القو اهل 


وبما ان الطول الموجي للضوء الاحمر اكبر من الطول الموجي للضوء الازرق او 
الوتفسجي لقاك هون قاضلة المدب اكير. 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرايع/ البصريات الفيزيائية_____عصا الشمري 07707769118 
س/ علام تعتمد فاصلة الهدب (المسافة بين الاهداب) في تجربة يونك؟ 


ع د الطول الموجي 2 للموجات المصافلة: وصابيب ظريا 


”- بعد الشاشة عن الشقين (ا): ونتناسب طردياً 








س/ ماذا يحصل للبعد بين اهداب التداخل في تجربة يونك عندما يقل البعد بين 
الشقين؟ 

ج/ كلما قل البعد بين الشقين زاد البعد بين الاهداب فييدو الهدب اكثر اتساعاً. 

س/ ما تأثير تغير الطول الموجي على البعد بين اهداب التداخل؟ 

ج/ || |العلاقة طراحية قانا را اللا الموجوا]راد البعد بين الآهداب. 

س/ ما شكل وطبيعة الاهداب لو اضيء الشق في تجربة يونك بضوء:- 

: احادي اللون.‎ -١ 

؟- ابيض. 


؟'- مركب. 


ج/ -١‏ يكون الهدب المركزي مضيء بنفس لون الضوء الاحادي وبشدة عالية 
وعلى جانبيه اهداب مضيئة ومظلمة وتكون المضيئة بنفس لون الضوء الاحادي. 


# البكلوريا نحن لها 





الفصل الرابع/ البصريات الفيزياتية__- عصاع الشعري 07707769118., 


”- يكون الهدب المركزي مضيئاً بلون ابيض وعلى جانبيه طيفان مستمران 
يتدرجان من اللون الاقصر طول موجي (بنفسجي) الى اللون الاطول طول موجي 
(الاحمر). 


؟- يكون الهدب المركزي مضيئاً بنفس لون الضوء المركب حيث تظهر الاهداب 
الجانبية ملونة وحسب الطول الموجي حيث يكون اقربها للمركزي اقصرها موجة 
وابعدها للمركزي اطولها موجة. 





س/ - ما سب لون بقع”الزة«انلافللة على سطح الماء بالوان زاهية؟ 
5 او ما سبب تلون فقاعات الصابون بالوان الطيف الشمسي؟ 





ج/ بسبب التداخل الحاصل بين 

موجات الضوء الابيض المنعكس ١‏ 

عن السطح الامامي والسطح 

الخلفي للغشاء الرقيق. ‏ - 
س/ علام يتوقف التداخل في الاغشية مية الرقيقة؟ 3 


ج/ -١‏ سمك الققاء- حيك ار ام لطع هطع ريادة 
على ذلك مساراً يساوي ضعف سمك الفشاء. 


إطلاب الظووي بحيت أن الموجات المطكسة هن السظع الأقامي يحضل فيا 


2 0 


لصتت طلاب الحراق . 0885 © 205 الامى.5عم-ه:. الالالالالا © 2 
مام زاتجي بيس يسمي مير 5 مسمس سم شيم .مدي يس سمج يس سمش سس سي 


# البكلوريا نحن لها ا 


0077 


س/ كيف تفسر التداخل في الاغشية الرقيقة وتكون الهدب فيها؟ 


ج/ ان الموجات الضوئية الساقطة على الغشاء ينعكس قسماً منها عن السطح 
الامامي للفشاء وتعاني انقلاب في الطور مقداره ( 2305) وذلك لأن الموجة 
تتعكس عن وسط معامل انكساره اكبر من الوسط الذي قدمت فيحصل انقلاب في 
الطور مقداره ( :180 ) . 

امآ القسح الاكر هن الهوة قأن. موكانه تقذ من العضاء وتعاني اكسارا وهنة 
انعكاسها على السطح الخلفي لا تعاني انقلاباً في الطور بل تقطع مساراً بصرياً 
اطول من المسار البصري الاول بمقدار يساوي ضعف السمك البصري للغشاء 
(01 2) وبذلك يصبح فرق الطور - انقلاب الطور (05) + فرق المسار (/7/ 2) 
فيحصل تداخل بين الموجتين سكس السطح الخلفي وحسب مقدار فرق 
الطور. 


س/ ما مقدار فرق الطور (©2) بين المؤجات الساقطة والموجات المنعكسة عن 
السطح الامامي للغشاء الرقيق؟ ولماذا؟ 


ج/ ( 030 ) 


السب لأن كل موجة قوس ع إوا ل اكسارة أكير عن الوسط الذي 
قدمت منه يحصل لها انقلاب في الظذرا فظ ا ز1809). 


س/ ما مقدار فرق الطور بين الموجة الساقطة والموجة المنعكسة عن السطح 
الخلفي للغشاء الرقيق؟ ولماذا؟ 


ج/ صفر 


البيية لان كل عوجة مدكى هن وبيظ مفافل أقيارة سايق عاط كسار 
الوسط الذي قدمت منه لا تعاني انقلاباً بالطور. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ البصريات الفيزيائية_____عصاو الشمري 27707769118 
س/ ما مقدار السمك البصري (0) للغشاء الرقيق في التداخل البناء؟ 


+/ تستخرج السفك النضبري (01) يؤاسظة التداخل اليناة حيك يكون فرق الفساق 
امد وه فى التكلفل الرقام أحذة سسوةدى الطيال السيدى 3 


وألصيفة الرياضية لفرق المضاز البصرى في الآشفية يه ألرقية: 





0056 رجو :. 







عند 2 ح الله ١‏ 
عند 8-37 


ف السمك البصرف 880 في التداكل البناء هو اعداد فرخية من ارباع. الطول 


# البكلوريا نحن لها 





الفصل الرابع/ البصريات الفيزيائية_____عصاو الشمري 97707769118 
س/ ما مقدار السمك البصري (+0) للغشاء الرقيق في التداخل الاتلافي (اي عندما 
يظهر الغشاء مظلماً)؟ 


ج/ نستخرج السمك البصري (01) بواسطة التداخل الاتلافي حيث يكون فرق 
القضار البصبري قي التداخل. الاتلاقي اعداد قردية من انصاق الظول الموجق 
وكما يأتي: 





والصيفة الرياضية الاغوية الرقيقة: 








عند 2- 1# 


عند مد 


ظ 8 | | 





- 8 ببق 
2 


: 


اي ان السمك البصري 78) في التداخل الاتلافي هو اعداد زوجية من ارباع 
الطول الموجي. 





# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرايع/ البصريات الفيزيائية_____عصام الشمري 07707769118 


س/ - ما نوع التداخل في الاغشية الرقيقة اذا كان السمك البصري للغشاء (74) 

اعداد فردية من ارباع الطول الموجي؟ 

- او هل يظهر الغشاء الرقيق مضيئاً ام مظلماً اذا كان السمك البصري (+78) 
اعداد فردية من ارباع الطول الموجي؟ 


ج/ نتعرف على نوع التداخل عند استخراج فرق المسار البصري (12). 


والصيغة الرياضية لفرق المسار البصري للغشاء الرقيق: 





1 
عند 11-2 
4 
عند ل 11 
0م - 


ع || | 
عمد 2 - 716 


:. فرق المسار البصري هو اعداد صحيحة من (2). 
> التدادل يذاه اذ يظهر الهناء فضيناً. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع البصريات القيزيقية_____ عسو الثسري 11771077631214 
س/ - ما نوع التداخل في الاغشية الرقيقة اذا كان السمك البصري للغشاء (+78) 
اعداد زوجية من ارباع الطول الموجي؟ 


- او هل يظهر الغشاء الرقيق مضيئاً ام مظلماً اذا كان السمك البصري (+غ7) 
اعداد زوجية من ارباع الطول الموجي؟ 


ج/ نتعرف على نوع التداخل من خلال فرق المسار البصري (44#) والصيفة 
العامة لفرق المسار البصري للغشاء الرقيق كما يلي: 


عند 0 - غ11 
2 
عند 37ح غ11 


4 


عند 16-2 





| 


: فرق المسار البصري هو اعداد فردية من انصاق الظؤل المؤكقا (2). 
التداخل اتلافي. اي يظهر الغشاء الرقيق مظلماً. - 


# البكلوريا نحن لها 





س/ اشرح تجربة (نشاط) توضح ظاهرة حيود الضوء. 
ج/ ادوات النشاط- 


لوح زجاجيء دبوسء دهان اسود. مصدر ضوني احادي اللون. 


ات النشاط- 9 
-١‏ ادهن اللو البأجا جز بالجال الس 
”- اعمل شقاً رفيعاً في لوح الزجاج باستعمال رأس الدبوس. 
* اتظى هن خلال اللق الى الصصيدر أأفهة. 
نلاحظ:-_مناطق مضيئة نتخللها مناطق معتمة وان المناطق المضيئة نقل شدتها 
ويتناقص عرضها بالتدريج عند الا بتعاد عن الهؤدب المركزي المضيء. 


الاستنتاج:-_ان ظهور مناطق مضينة واخرى مظلمة على جانبي الفتحة تدل على 
ان الضوء يحيد عن مساره. ‏ 


س/ ما هو شروط الحصول على هدب معتمة او هدب مضينئة؟ 
ج ١‏ الطرظ اللارل لطن عجعج ممم هو 


؟ افورظ الاق الحصول على هن كقبية فهو 


حيث ا: هو عرض الشق 
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س/ عرف محزز الحيود. وكيف يتم تصنيعه؟ وما فائدته؟ 
ج/ محزز الحيود:- هو لوح زجاجي يتألف من عدد 
كبير من الحزوز المتوازية ذات الفواصل 
الفتساوية البعد بعضها عن البعض الأكير. 
الحزوز على اللوح الزجاجي بواسطة ماكنة 
تسيطر بالغة الذقة. وتتراؤج اظلد الشقوق 
في السنتمتر الواحد بين 26> (1000+10000) 
فائده:- -١‏ تحليل الضوء. 

؟- قئاس الطول الفوجي العلوع الساقطا 
س/ ماذا يمثل ثابت المحزز (0) وما العلاقة الرياضية التي يعطى بها؟ 


ج/ ثابت المحزز (0) ضغير جداً وهو يمثل البعد بين حز واخر او بين فتحة 


واخرى. 
| 
/لا: عرض المحزز. ْ لت سس ْ 





لا: عدد الحزوز. 


ملاحظة:- ان الفواصل بين الحزوز تكون شفافة اذ تقوم بعمل شقوق منفصلة ... 
في حين أن الحز يعتبر منطقة معتمة. 


س/ ما مقدار فرق المسار البصري بين الشعاعين الصادرين من الشقين 
المتجاورين في محزز الحيود. 


ج/ فرق المسار البصري (44) يساوي 6 دزه 0 - 04 
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س/ متى تكون الهدب المتولدة في تجربة الحيود بواسطة المحزز مضيئة؟ 


ع أذ[ فلم فرق السار الضيق سيايا إلى طول مبدة واعة 9 أن نواه 
صحيحة من طول الموجة (71) فأن الموجات تكون نتيجة تداخلها هدب مضيئة 


كم 


حيشة إحدسرة 2 ,]2م 
س/ ما الفائدة العملية من استعمال جهاز المطياف؟ _ 
ج/ يستعمل لحساب الطول الموجي لضوء احادي اللون 


حيث: ل ,123 71-0 








س/ اشرح تجربة (نشابا تو جح كاهو ستاطاب الموجات (الميكانيكية؟ 
ج/ امواتة التساطد كيل مثيت من احدطرفيه بجدارا 17 7 


”- حاجز ذو شق. 
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ات النشاط:- 
-١‏ نمرر الطرف السائب من الحبل عبر شق الحاجز بحيث نجعل الشق طولياً نحو 
الاعلى وعموديا مع الحبل. 
+ سد الحل ق صثرة وليه موخة سعرضية مظلة فيه .. ساعد 'آن الموحة 


المستعرضة قد مرت من خلال الشق. 
؟- نجعل الشق بوضع افقي ثم نشد الحبل وننثره نشاهد ان الموجة المستعرضة 
المتولدة لا يمكتها المرور من خلال الهق. 


الاستنتاج:- ان الموجات التي يكون مستوي اهتزازها بموازاة الشق هي التي تمر 
خلال الشق والتي يكون مستوى اهتزازها قمر ل يمكها العرور من خلال 
الشق, 


س/ اشرح تجربة (نشاط):غن استقطاب الموجات الضوئية. 
ج/ ادوات النشاط:- -١‏ شريحتان فن الثورقالين. 


-١‏ مصدر ضوني. 


ات الشاط د 7 


-١‏ ضع شريحة من الثورمالين في طريق مصدر الضوء. 

”- قم بتدوير الشريحة. - َ 

لاحأ سم ا .و التائدميضيحة | أرما ! 

؟- ضع شريحتين من الثورمالين ثم قم بتثبيت احداهما وقم بتدوير الشريحة 
الأخرك مع العلم أن لها التركيب نقسة. 

الأيتطحت آن. الوه قير السافطب هن مرحاتق سدوضة يضر مجانلا 
الكهرباني في الاتجاهات جميعها وبلورة الثورمالين تسمح بمرور طاقة الضوء 


الذي يكون مستوي اهتزارها عمودي على سلسلتها الهايدروكاريونية وتمخص يقية 
المجالات : وهذه العملية تسمى بالا ستقطاب. 


موقع طلاب الحراق 185 © 6005 .5ع -ه:. الالالالالا 699 4 


# البكلوريا نحن لها ا 











الفصل الرابع/ البصريات الفيزيائية_____عصاء الشمري 97707769118 _ 
- الموجات الضوثية الناتجة تسمى موجات ضوثية مستقطبة. 


- وتسمى الشريحة التي تقوم بهذه العملية (المستقطب) 
والشريحة الثانية تسمى (المحلل). 


مجال كهربالي ته الجحاه واحد 








س/ عرف:- 
-١‏ ظاهرة الاستقطاب:- هي الظاهرة التي يقتصر 
فيها تذبذب المجال الكهربائي الضوء على مستوي ‏ 
واحد فقط وعمودي على خط انتشار الضوء. ا 
١‏ الضوء المستقطب:- هو الضوء الذي رتلنى 1 0-0 7 
فيه المجال الكهرباني للموجات الكهر ومغناطيسية ظ 
يآنجاه واحد عمو [علي خط ازتضار الموكه. | 
*- الضوء الغير مستقطب:- هو الضوء الذي ١‏ 
يتذيذب فيه المجال الكهربائي للموجات | ا 
الكهر ومغناطيسية باتجاهات عشوائية وبمستويات 
ولاقام المرحة 
١‏ | 
س/ اي الظواهر تدل على ان:- ١!‏ - 
-١‏ الضوء ذو طبيعة موجية. 


؟"- الضوء موجة مستعرضة. 
ج/ -١‏ التداخل والحيود. 
-١‏ الاستقطاب. 


س/ علام تدل ظاهرتي الحيود والتداخل بالضوء؟ 
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ج/ سل على الطبيعة الموجية (لقبوع. 
س/ ما هي بلورة الثورمالين؟ وبماذا تستخدم؟! 


ج/ هي مادة شفافة تسمح بمرور الضوء الذي يكون تذبذب مجالها الكهربائي 
بالاتجاه العمودي على سلساتها وتحجب الجزيئية موجات الضوء الذي يكون تذيذب 
مجالة الكهرباتي بالاتجاه الافقي وذلك بامتضاضها ذاخلياً. 


بن/.ها هي طرق الاستقطاب بالضوء؟ 


د الأنمسطان لكان ا على اليه العاكسة لمر ايا المستوية 


0 الها 
س/ ما المقصود ب((الاستقظال بالامتصاص الانتقالي)): ما المقصود بالمواد 
القطبية. 


المواد. بهيئة الوا أر رقيقة ذات سلسلة كارن طويلة وتكون. الالواح ممتدة 
خلال تصنيعها اذ تتراصف جزينات السلسلة الطويلة لتكون محور بصري لنفاذ 
الضوء والتي يكون مجالها الكهرباني عمودياغلى السلسلة الجزيئية. 

س/ ا 11ل عد سقوط ضواء غير مستقطب على سطح عاكس 
كالمرايا او سطح الماء؟, | 

ج/ عند سقوط ضوء عير مستقطب ١‏ على سطح 
عاكس فأن الضوء المنعكس ال 

جزئياً وفي مستوي مواز لمستوي السطح العاكس 
في حين الضوء المنكسر يكون في مستوى سقوط 
الشعاع. 

وتعتمد درجة الاستقطاب على زاوية السقوط 
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طوخيا قاذ كانت واوة السفقوظ (صفر) لا يحنت استقطاب ويوذاذ الاتشقطاب 
وواظ زاوية السقوط الف ان مضل الى القطاب كلق هد زاوية في مف 
زاوية (بروستر) ويكون الشعاع المنكسر مستقطب جزئي والزاوية بين المنعكس 
والمنكسر قائمة. 

كما وجد العالم بروستر علاقة رياضية بين زاوية الاستقطاب (م6) ومعامل 


”© تم 


س/ ما هي زاوية بروستر؟ 

ج/ هي زاوية سقوط الضوء الغير 
مستعطب والتيتكعل الطوجو8 777 
مستقظب كلي والضنوة |[ لسر 
مستقطب جزنياً وتكون الزاوية بين 3 
المنفكس والمنكسرقالمة (90) ولمكن ادن 
ست ل معط اط ألحطط 461666 بببسده 


س/ علام.تعتمد درجة الاستقطاب بطريقة الانعكاس؟ 


ج/ تعتمد على زاوية السقوط ويزداد الاستقطاب بنزيّادة زاوية السقوط 
س/ في الاستقطاب بالانعكاس عند اي شروط: 





١‏ لا يحصل استقطاب. 
؟- يحصل استقطاب كلي استواني. 
3لا امت واوية المصوط 687 سباوي صعر 1 يعمل الأيسظاب: 
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”- عند زاوية سقوط تسمى زاوية بروستر (م8) يحصل استقطاب استوائي كلي 
للشعاع المنعكس ويكون الشعاع المنكسر عند هذه الزاوية مستقطب جزئي وفي 
هذه الحالة تكون الزاوية قائمة ( '90) بين الشعاع المنعكس والشعاع المنكسر. 


س/ ما تأثير زاوية سقوط الضوء على السطح العاكس في درجة الاستقطاب؟ 
ج/ اذا كانت زاوية سقوط الضوء تساوي صفر له يحصل استقطاب. 


وقرداد درحة الآنتقطايع برياطة راو[ |المخوط كتوصل الى امتقطاب أمقوائي 
كلي عند زاوية معينة تسمى زاوية بروستر (م0). 


عن عا في :المواد التشطة يبري 


ج/ هي المواد التي لها القابلية 6 تدوير مستوى استقطاب الضوء المستقطب عند 
مروره من خلالها بزاوية تسمى زاوية الدوران البصري مثل (الكوارتزء سائل 
التربنتين: محلول السكر في الماء). 


س/ علام تعتمد زاوية الدوران البصري؟ 
ج/ -١‏ نوع المادة. ظ 
واو 

”"- تركيز المحلول. 

5- طول موجة الضوء.. 
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س/ ما هي ظاهرة الاستطارة في الضوء؟ 


ج/ هي ظاهرة حيود الضوء الساقط على جزينات اقطارها مقاربة للطول الموجي 
القسوى الساائط عيض انين افك استظلية اأضب تقاسسي كسا مو لأس الو ايه 
للطول الموجي. 


ابي 
- يه 
س/ مآ سبب زرقة السماء؟ 


ج/ بسبب استطارة اللون الازرق لآن طوله الموجي قصير فتكون شدة استطارته 
كبيرة. هل- 


أو سسا 


س/ ما سبب تلون الافق باللون الاحمر والبرتقالي عند الشروق والغروب؟ 
جل ولك لفلة اسطارة الضوه الاتحمر واليرقالي. لانيها هخ الاظوال الصسية 


0 | #مسسعة] 
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1 ستطارة الضوع 
(موجات الضوء الزرقاء) 


٠.‏ ا 011 ١1‏ 7 0و موجات الضوء غير المستطارة 
موجات الضوء الزرقاء المستطارة (موجات الضوء الاحمر والبرتقاني ) 


© ةا 1 
بج 70707727 ير د 
101 


س/ ما هو اللون التركيبي؟ 0 
ج/ هو اللون الناتج بسبب استطارة الضوء مثل. 11 
ريش بعض الطيور او لون عيون البشر او.زرقة ١‏ 
السقاء: 1 ش 
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اط 06 


(وطا ا 
الستمتقع 







ا 1 0 


2 00 ا” وياد 


شرط التداخل البناء 


4 :- فرق المسار البصري. 

4 :- البعد بين الشقين. 

6:- زاوية الحيود. 

7 :- زتبة الهدب (رقم الهدب). 

2 :- الطول الموجي. 

ي4:- المسار البصري الاكبر. 

4 :- المسار البصري. 

كك كك ة اط للق م 


ل كن 3 0 





7:- المسافة ان البعذد بين الهشذبا المركزي والهدب ذو الزتبة 711 
.آ :- المسافة او البعد بين الشاشة والحاجز ذو الشقين. 


:رك :- فاصلة الهدب (المسافة بين هدب متتالين). 





اك اإشستياة اطي لقم 


1 
22 +2 ) - مسوك - 16 


2 


نك اام 1 





كن [ فق 0 


0 :- ثابت المحزز. 
لا :- عرض محزز الحيود. 


// :- عذد الحزوز. 





كك النساة اط ل 6 


851190 - 8 





؟:- عرض الشق. 


7 :- معامل الانكشار. 
6 :- زاوية الاستقطاب (زاوية بروستر). 


:- الزاوية الحرجة. 





نلا حظطات :- 
١‏ - اذا اعطي في المسئلة فرق المسار البصريء وطلب معرفة نوع 
التداخل فيجب استنخراج قيمة ال(2:) من قانون شرط التداخل البناء 
وشرط التداخل الاتلافي. 
1 
22+ كَ وق , تسكع 


فعند اي من الشرطين تكون قيمة ال(12) اعداد صحيحة يكون هو نوع 
التداخل. 


»- في مسائل محزز الحيود (انتبه) غالباً ما تكون قيمة ثابت المحزز 
(0) بوحدة ال(«ك) يجب تحويلها الى وحدة المتر (10). 
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عل الطلة القصة الران 
س١١/‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الاتية:- 


)١‏ في حيود الضوء؛ فأن شرط تكون الهدب المضيء الاول (غير المركزي) ان يكون 
عرض الشق مساوياً الى :- 


203 


م( 


2 06 


32 
2 060 


( 
2 
ف 








2) تعزى الوان فقاعات الصابون الى ظاهرة :- 


ج) التداخل. () الحيود. ع) الاستقطاب. [) الاستطارة. 


م) سبب ظهور هدب مضيئة وهدب مظلمة في تجربة شقي يونك هو :- 
) حيود وتداخل موجات الضيوء معا. 

) حيود موجات الضوء فقط. 

ع) تداخل موجات الضوء فقط. 


0) استعمال مصدرين ضوئيين غير متشاكهين. 


#) اذا سقط ضوء اخضر على محزز حيود فأن الهداب المركزي يظهر بلون :- 


د) اصفر. 0) احمز. ©) انضر. 0) ابيضض. 
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0) تزداد زاوية حيود الضوء مع :- 

) نقصان الطول الموجي للضيوء المستعمل. 
) زيادة الطول الموجي للضوء المستعمل. 
) ثبوت الطول الموجي للضوء المستعمل. 


0) كل الاحتمالات السابقة معا. 


7) اذا كان فرق المسار البصري بين موجتين ضوئيتين متشاكهتين متراكبتين 
يساوي اعداداً فردية من انصاف الاطوال الموجية عندها يحصل :- 


د) تداخل بناء. ‏ )استطارة. عح)استقطاب. [)تداتلاتلاف. 


١الحصول‏ التداخل المستديم في موجات الضوء يجب ان يكون مصدراهما :- 
د) متشاكهين. 

) غير متشاكهين. 

©) مصدرين من الليزر. 


0) جميع الاحتمالات السابقة. 


)١‏ في تجربة شقي يونك. يحصل الهداب المضيء الاول على جانبي الهداب 
المركزي المضيء المتكون على الشاشة عندما يكون فرق المسار البصري 
مساوياً الى :- 


6 206 226 310 
9) نمط التداخل يتولد عندما يحصل :- 


) الانعكاس. 5) الانكسار. ١)الحيود.‏ [)الاستقطاب. 
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)٠١‏ تتولد الموجات الكهرومغناطيسية عند :- 


) انسياب تيار مستمر في سلك موصل. 

) حركة شحنة كهربائية بسرعة ثابتة في سلك موصل. 
©) حركة شحنة كهربائية معجلة في سلك موصل. 

0) وجود شحنات كهربائية ساكنة في سلك موصل. 


)١١‏ اغشية الزيت الرقيقة وغشاء فقاعة صابون الماء تبدو ملونة بألوان زاهية 
نتيجة الانعكاس و:- 


) الانكسار. 0)التداخل. )©)الحيود. [)الاستقطاب. 


؟١)‏ الخاصية المميزة للطيف المتولد بوساطة محزز الحيود تكون :- 
©) الخطوط المضيئة واضحة المعالم. 

) انتشار الخطوط المضيئة. 

ع) انعدام الخطوط المضيئة. 


0) انعدام الخطوط المظلمة. 


م١)‏ حزمة الضوء غير المستقطبة : هي التي يكون تذبذب مجالاتها الكهربائية :- 
د) مقتصرة على مستوى واحد. 

) تحصل في الاتجاهات جميعاً. 

) يمكنها المرور خلال اللوج القطيب. 

0) تحصل في اتجاهات محددة. 

1) الموجات الطولية لا يمكنها اظهار :- 


) الانكسار. )الانعكاس. ‏ ))الحيود. ‏ [)الاستقطاب. 
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10) تكون السماء زرقاء بسبب :- 

) جزيئات الهواء تكون زرقاء. 

) عدسة العين تكون زرقاء. 

) استطارة الضوء تكون اكثر مثالية للموجات قصيرة الطول الموجي. 
0) استطارة الضوء تكون اكثر مثالية للموجات طويلة الطول الموجي. 


11) عند اضاءة شقي يونك بضوء اخضر طوله الموجي (107“'ا5) وكان البعد بين 
الشقين (100) وبعد الشاشة عن الشقين (20) فأن البعد بين مركزي هدابين 
مضيئين متتالين في نمط التداخل المتكون على الشاشة يساوي :- 


0.13 0 0.25 ع) 1177 0.4 1)0 1 


س؟/ هل يمكن للضيوء الصادر عن المصادر غير المتشاكهة ان يتداخل؟ وهل 
يوجد فارق بين المصادر المتشاكهة وغير المتشاكهة؟ 


الجواب/ نعم يحصل التداخل البناء وتداخل الاتلاف ولكن بسرعة كبيرة جداآً لا 
تدركها العين؛ لأن كلاً من المصدرين يبعث موجات بأطوار عشوائية متغيرة 
بسرعة فائقة جداًء فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين الموجات 
المتداخلة في اي نقطة من نقاط الوسطء لذا تشاهد العين اضاءة مستديمة 
بسبب صفة دوام الابصار. وهذا هو الفارق الاساسي بين المصادر المتشاكهة 
والمصادر غير المتشاكهة. 


س«/ مصدران ضوئيان موضوعان الواحد جنب الاخر سويةء اسقطت موجات 
الضوء الصادر منهما على شاشة. لماذا لا يظهر نمط التداخل من تراكب موجات 
الضوء الصادرة عنهما على الشاشة؟ 


الجواب/ الضوء الصادر عن المصدرين الضوئيين يتألف من موجات عدة مختلفة 
الطول الموجيء بأطوار عشوائية متغيرة: اي لا يوجد تشاكه بين المصدرين» 
فالضوء الصادر عن المصدرين لا يحقق فرق طور تابت بمرور الزمنء لذا من 
المحال مشاهدة طراز التناخل. 
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سع/ لو اجريت تجربة يونك تحت الماء؛ كيف يكون تأثير ذلك على طراز التداخل؟ 


الجواب/ طول موجة الضوء في الماء تقصر عما هي في الهواء على وفق 
العلاقة الاتية  -:‏ - ح ,1 


وبما ان الحزم المضيئة والمظلمة تتناسب مواقعها مع الطول الموجي (2)؛ فأن 
الفواصل بين هدب التداخل ستقل. 


سره/ ما الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري بين موجتين 
تشاكهتين متداخلتين في حالة :- 


د- التداخل البناء. - التداخل الاتلافي. 
الجواب:- 
- 72 - 14 اذ يكون فرق المسار البصري مساوياً الى صفر او لاعداد صحيحة 


من الاطوال الموجية [(... ... 0.2.22.32) 44 2 ح ير 


:: الحزم المضيئة والمظلمة تتناسب مواقعها مع الطول الموجي. 
. فأن التواصل بين هدب التداخل ستقل. 


- اذ يكون فرق المسار البصري مساويا الى اعداد فردية من انصاف اطوال 
كت 5 3 1 1 
الموجة - 5 200 - 44 321+ 0 -84 


اذان :- (...... ,0,1,2,3) 2م 
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س0 ١ة/‏ خلال النهار ومن على سطح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء ويتمكن 
من رؤية النجوم بوضوج؛ في حين خلال النهار ومن على سطح الارض يرى السماء 
زرقاء وبلا نجوم. ما تفسير ذلك؟ 

الجواب/ تلال النهار ومن على سطح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء 
ويتمكن من رؤية النجوم بوضوج وذلك لعدم وجود غلاف جوي والجسيمات التي 
تسبب استطارة ضيوء الشمس. 


في حين خلال النهار ومن على سطح الارض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم بسبب 
حدوت ظاهرة الاستطارة (تشتت الالوان) بسبب وجود الغلاف الجوي. 


سلا/ ما التغير الذي يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود 
من شق واحد عندما نجعل عرض الشق يضيق اكثر؟ 


الجواب/ يزداد عرض الهدب المركزي المضيء ويكون اقل شدة على وفق العلاقة: 
2 25110 
51060 
سا / ما الذي ينذبذب عند انتشار الموجات الكهرومغناطيسية في الفضاء او 
الأوساط المختلفة ؟ 


الجواب / يتذبذب كل من المجال الكهربائي والمجال المغناطيسي بصورة 
عمودية على بعضهما وعموديان على خط انتشار الموجة. 
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مثال١/‏ في الشكل المجاور مصدران (:51,5) متشاكهان يبعثئان موجات ذات طول 
موجي (0.171 - 2) وتتداخل الموجات الصادرة عنها عند النقطة م في آن واحد. 
ما نوع التداخل الناتج عند هذه النقطة عندما تقطع احدى الموجتين مساراً 
بصرياً قدره (3.2) والاخرى مساراً بصرياً مقداره (300):- 


7 0.1 -/ 
00 
35 > 2 
شرط التداخل الاتلافي : 
2 +:71) - 4146 


1 
0.2 - ) +21 


0-3 
:2 111 
أل 
2 2 
111-15 


7 2 .0 ع 186 
شرط التداخل البناء : 
2 - 18 
1» 72 - 0.2 
2 -<111 


.. نوع التداخل بناء 
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مثال؟/ اذا كان البعد بين شقي تجربة يونك يساوي 0.2000 وبعد 
الشاشة عنهما يساوي 2١10‏ وكان البعد بين الهدب الثالث المضيء 
عن الهدب المركزي يساوي 9.4900 لاحظ الشكل (9). احسب طول 
موجة الضوء المستعمل في هذه التجربة؟ 
10 0.2 2 ججبوجو 02 - 4 
1-1 
1-3 
100 2< 9.49 ع يربج 9.49 ح بر 
10 
111 
10-5 10-3202 ع قضر5 
د ااه اد ل ا ا 0 
1 »ا 3 


1898-8 
لد 


2 


08ظ1 
10-7 4 00 - 


و« 210 1-632.6 
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مثال/ في الشكل المجاورء استعمل ضوء احمر طوله الموجي (- 7 
71 في تجربة يونك وكان البعد بين الشقين (0-1.282102) 
وبعد الشاشة عن الشقين (2.7500-ا). جد المسافة /ا على الشاشة 
بين الهدب المضيء ذي المرتبة الثالثة ومركز الهدب المركزي. 


10 »< 664 -:11111 664 - 1 
01-1210 
1-221 
+7- رق 

14 


7 
1 _ 
0 
5 -< 664 <ا 2.75 3 _ 
ا 


_ 3 * 275 < 664» 10+ 
3 12 * 10-3 


0 1-66 
10-2 2< 45650 > :و 
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مثال؛/ ضوء احادي اللون من ليزر هيليوم - نيون طوله الموجي -2) 
(632.8:7 يسقط عمودياً على محزز حيود يحتوي السنتمتر الواحد منه 
على (106| 6000). جد زوايا الحيود (6) للمرتبة الاولى والثانية 
المضيئة. 


علمآ ان 0.37968 - 21.3 مزد » 0.7592 ع 49 رزى 


ا- عند 1 ->111 
1 0 اا 0 
200200 0 
10-5 1-56 
سحيب تن 
03> 6 
2 - 6 زد 0 
مويو ومع 388 18 
1 6000 
0< 10-9 << 632.8 م 
10-2 ح 51110 
١ 10-7‏ 3796800 ع 6 رزو 
8 ح-ح-ح 16زو 
60 -0:... 
؟"- عند 2 -> 111 
2 - 0511169 
عو مو 88 10 
1 - 650002 


632.8 << 10-9 <0 
10-2 


2838©« 2 ع 51126 
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511189 - 24 
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06---- 5110 
5-0-0 
س /١‏ وضعت شاشة على بعد (4.500) من حاجز ذي شقين واضيء 
الشقان بضوء احادي اللون طول موجته في الهواء 49017171 - / 
فكانت المسافة الفاصلة بين مركز الهداب المركزي المضيء ومركز 
الهداب ذي المرتبة (20-1) المضيء تساوي (0ء4.5). ما مقدار البعد 
بين الشقين؟ 
10 
11 
12 - 110 
1007 
ست 1 
1 


_ 4.5 << 490 »ا‎ 10-1 
4.5 <١ 10-2 


0 - 490 <2 10 
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س2/ ضوء ابيض تتوزع مركبات طيفه بوساطة محزز حيود. فأذا كان 
للمحززدمسء/ء5خذا 2000 ما قياس زاوية حيود المرتبة الاولى للضوء 
الاحمر ذي الطول الموجي (64011711 - 1) ؟ 

1/7 17 10 

حتتح ن د حت ح بن د + 

2000 2000 ار 

21-0 5120-02 
3 


ول ع . 
0 << 640 » 1 2000 


0< 9 10 << 640 > 6 وزو 5 10 


-ق 


17* 12860000 د وى 
10-2 51009 


10-7 1280000 ع 6ززك 
8-- 51520 


سن منقطت حزمة ضولية على سطد فاكس بزهانا سقوط مخترغة 
القياس» وقد تبين ان الشعاع المنعكس اصبج مستقطباً كلياً عندما 
كانت زاوية السقوط ”48 احسب معامل الانكسار للوسط. علماً ان :- 
1 - 4898 دا 

326 ع 11 

6 1ح - 11 


معامل الانكسار للوسط 1.11 -ح 11 
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سع/ اذا كانت الزاوية الحرجة للأشعة الضوئية لمادة العقيق الازرق 
المحاطة بالهواء(34.49). احسب زاوية الاستقطاب للأشعة الضوئية 
لهذه المادة» علماً ان : 


51354.49 05657:  5260.5-- 7 


/ 





8 
0 
6-4 

1 


5-0 
17 





6260 27 
69-7 
0-00 
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